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1．はじめに
$*413�5316ô4ô4͸ɺແઢۀ຿ͷอޢʹඞཁͳ๦֐

೾ڐ༰஋ͷࢉग़ʹ༻͍ΔϞσϧΛٕͨ͠ࡌهज़ใࠂ
ॻ（53）Ͱ͋Δɻ͜ͷ53ͷॳ൛͸���3೥11݄ʹൃ
༰஋ͷܾఆ๏ΛڐΕ͓ͯΓ（લ਎͸*4.૷ஔͷ͞ߦ
ͷ$*413��3Ͱ͋Δ）ɻ5316ô4ô4ߦ1��7೥ൃͨ͠ࡌه
ͷߦݱ൛���൛͸����೥4݄ͷൃߦͰ͋Δ<1>ɻ͜ͷؒɺ
प೾਺ ø()[Ҏ্΍3�.)[ҎԼͷڐ༰஋Ϟσϧͷ௥
Ճɺଠཅޫൃి༻ͷిྗมث׵ͷڐ༰஋ઃఆ΁ͷద༻
ྫͷ௥ՃͳͲɺԿ౓͔ͷվఆ͕ߦΘΕ͖ͯͨɻ͔͠͠
ͦͷ݁Ռɺߏ੒͕ෳࡶԽ͠ɺ·ͨষ΍ର৅प೾਺ʹΑͬ
Ұ෦૬ҧ͕ੜ͍ͯͨ͡ɻʹه΍༻͍Δม਺ඪํ͑ߟͯ
͞Βʹɺۙ೥ͷ૷ஔ਺ͷ૿Ճʹ൐͏ڐ༰஋ઃఆ๏ͷݟ
௚͕͠౓ʑ $*413૯ձͷٞ୊ʹͷ΅ͬͨ͜ͱͳͲ͔
Βɺ͜ͷٕज़ใࠂॻͷୈ3൛ʹ͚ͨ޲શ໘վగ͕ߦΘ
ΕΔ͜ͱͱͳͬͨɻ͜ͷۀ࡞͸ࡏݱɺ$*413�4$ô)ͷ
ΘΕ͓ͯΓɺ���3೥11݄ʹୈߦ͍͓ͯʹ�)8 ø$%�
Ͱ͸վఆߘΕ͍ͯΔɻຊ͞ߦൃ͕（�4�1�$%(�4*$）
ͭʹگ఺（���4೥1݄）ʹ͓͚Δ৹ٞঢ়࣌ݱ͚ͨ޲ʹ
͍ͯड़΂Δɻͳ͓ߦݱ൛ͷ5316ô4ô4ʹ͸ແઢׯবۤ
৘౷ܭͷ༷ࣜ΋ؚ·ΕΔ͕ɺ͜Ε͸$*413�5316ô4ô6
ͱͯ͠ಠཱͤ͞Δ͜ͱ͕ܾ·͍ͬͯΔɻ͜ͷͨΊɺ͜
͜Ͱ͸ڐ༰஋ઃఆ๏ʹ͍ͭͯͷΈ঺հ͍ͨ͠ɻ

2．�CISPR/TR16-4-4を用い
た許容値設定の考え方

���ɹׯবγφϦΦ
͜͜Ͱ͸·ͣɺ$*413�5316ô4ô4ʹͮ͘ج๦֐೾ڐ

༰஋ઃఆͷجຊతͳํ͑ߟΛड़΂Δɻ֓೦ਤΛਤ̍ʹ

ࣔ͢ɻड৴ػ͸ແઢۀ຿ͷαʔϏεΤϦΞͷ୺෦Ͱಈ
౓͕ར༻ՄೳͳඞڧΔͱԾఆ͠ɺॴ๬೾ిք͍ͯ͠࡞
ཁ࠷খ஋ EWͰ͋Δͱ͢Δɻ·ͨड৴͔ػΒڑ཭ r཭
Εͯ୯Ұͷ๦͕͋ݯ֐Γ（ෳ਺೾ݯʹΑΔ๦֐೾ͷू
ੵ͸ྀ͠ߟͳ͍）ɺͦΕʹΑΓੜ͍ͯ͡Δ๦֐೾ిք
౓͕ڧ Ei（r）Ͱ͋Δͱ͢Δɻແઢड৴ͷอޢʹඞཁͳ
ຊతͳ৚݅͸ɺج

���（1）
ͱද͞ΕΔɻ͜͜ͰRp͸ಉҰνϟωϧࠞ৴อޢൺ

Ͱ͋Δɻ༷ʑͳແઢۀ຿ʹର͢Δిքڧ౓࠷খ஋ͱ
อޢൺ͸ɺ*&$ͷ8&#ϖʔδ（IUUQT���XXX�JFD�DI�
FND�SBEJP�TFSWJDFT�EBUBCBTF）ʹެද͞Ε͍ͯΔແઢ
র͢Δɻࢀ຿σʔλϕʔεΛۀ

図１　無線保護のための許容値設定の概念図

���ɹอڑޢ཭ͱ࠷ѱέーεڐ༰஋
཭ڑ༰஋Λఆٛ͢Δڐ೾֐ɺ๦ʹ࣍ dΛఆΊΔඞཁ

͕͋Δɻ͜ͷڑ཭͸อڑޢ཭ͱݺ͹ΕΔɻॅ୐ڥ؀ʹ
͓͍ͯ͸อڑޢ཭1�N͕୅දతͳ஋ͱͯ͠࢖ΘΕͯ
͍Δɻ͜Ε͸ྟՈʹ͋Δड৴ػͷอޢΛҙਤ͍ͯ͠Δ
ͱ͞Ε͍ͯΔɻҰൠʹ๦֐೾ి࣓քڧ౓͸೾͔ݯΒͷ
͓ʹ཭ڑޢগʹैͬͯ૿Ճ͢Δɻ͜ͷͨΊอݮ཭ͷڑ
Ͱ·ػͰ͋ͬͯ΋ɺड৴ݯ֐༰஋Λຬ଍͢Δ๦ڐ͍ͯ
ͷ཭ִڑ཭͕อڑޢ཭ΑΓ΋͚ۙΕ͹ （ࣜ1）Λຬ଍͠
ͳ͘ͳΔɻ͕ͨͬͯ͠อڑޢ཭ d͸೾ݯͱอ͞ޢΕ
Δ΂͖ड৴ؒػͷ཭ִڑ཭ͷԼݶͱΈͳ͞ΕΔɻͳ͓

CISPR 16-4-4改定に関する動向
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อڑޢ཭Ҏ಺ʹ͋Δ（ड৴࢖ػ༻ऀ͕ಉҰෑ஍Ͱ࢖༻
͢Δ）๦ݯ֐͸ɺඞཁͰ͋Ε͹ड৴0͕ऀ༺࢖ػ''
͢Δɺ͋Δ͍͸৔ॴΛม͑Δ͜ͱͳͲͷରॲʹΑΓׯ
বΛճආͰ͖Δͱ͞Ε͍ͯΔɻ
（ࣜ1）ʹ ͓͍ͯड৴ػʹೖྗ͞ΕΔ๦֐೾ڧ౓͕

Δͱɺ͑ߟΛ（Ϳݺѱέʔεʯͱ࠷ʮ）߹େʹͳΔ৔࠷
཭ڑখ（͢ͳΘͪ཭ִ࠷ਰ͕ݮ཭ڑ r͕อڑޢ཭ dʹ
౳͍͠）͔ͭɺڑ཭ݮਰҎ֎ͷݮਰཁૉ͕࠷খ（๦֐
೾ͷ͕ੑ޲ࢦड৴ػΛ͖޲ɺॴ๬೾प೾਺ʹ๦֐೾ε
ϖΫτϧ͕ϐʔΫΛͪ࣋ɺड৴ؒ࣌ʹ๦֐೾ڧ౓΋࠷
େͱͳΔͳͲ）ͷ৔߹ͱͳΔɻ͜ͷΑ͏ͳ࠷ѱέʔε
ʹ͓͍ͯ΋อޢ৚݅Λຬ଍͢Δ๦֐೾ڧ౓͸ɺ࠷ѱ
έʔεڐ༰஋ͱݺ͹Εɺ

( ) = − (dBμV/m)   

( ) = − + − (dBμV/m)

( ) = ( ) +

= − + + − (dBμV/m)

���（�）

ʹΑΓද͞ΕΔɻݧࢼʹ͓͍ͯ͜ͷ࠷ѱέʔεڐ༰
஋΁ͷద߹ੑΛ൑அ͢ΔͨΊʹ͸ɺอڑޢ཭ dͱ౳͠
͍ଌఆڑ཭ dmʹ͓͍ͯɺ๦֐೾ڧ౓ͷํ޲ɺप೾਺ɺ
ಈ࡞ϞʔυͳͲʹ͓͚Δ࠷େ஋Λݕग़͠ɺ （ࣜ�）ʹ
༰஋ͱൺֱ͢Δ͜ͱʹͳΔɻڐѱέʔε࠷ࣔ͢
��3ɹ֬཰తཁૉを༻͍ͨڐ༰஋ಋग़
ɾप೾਺ؒ࣌ͷΑ͏ͳۭؒɾهͰ͸ɺ্گͷঢ়ࡍ࣮

ྖҬͷશͯʹ͓͍ͯແઢड৴ͱҰகͨ͠࠷େ๦֐೾ڧ
౓（͢ͳΘͪ࠷ѱέʔε）͕ৗʹൃੜ͢ΔΘ͚Ͱ͸ͳ
͍͜ͱΛྀ͢ߟΔඞཁ͕͋Δɻ͞Βʹ๦֐೾ͷҐஔ΍
प೾਺εϖΫτϧ΍ؒ࣌มಈɺੑ޲ࢦ͸Ұൠʹ༧ଌ͸
೉͘͠ɺ֬཰తͳࣄ৅ͱͯ͠ѻ͏ͷ͕ศརͰ͋Δɻ͜
ͷ఺Λྀ͠ߟɺ$*413�5316ô4ô4Ͱ͸ڐ༰஋ʹӨڹΛ
༩͑͏Δ͍͔ͭ͘ͷཁૉΛಋೖ͠ɺ （ࣜ1）ͷ৚͕݅ॴ
ఆͷ֬཰（ͨͱ͑͹��ˋ）Ͱຬ଍Ͱ͖ΔͨΊͷڐ༰
஋Λࢉग़͢Δํ๏Λ͍ࣔͯ͠Δɻߦݱ൛Ͱ͸୅දతͳ
֬཰ͱͯ͠Լࣔ͞ྫ͕هΕ͍ͯΔɻ
11ɿ๦֐೾์ࣹ͕ड৴޲ํػ΁͢޲ࢦΔ֬཰
1�ɿड৴ػΞϯςφ͕ੑ޲ࢦ๦֐೾޲ํݯ΁͘޲

֬཰
13ɿड৴ݻ͕ػఆͰ͋Δ֬཰�ɹ
14ɿॴ๬৴߸ͷप೾਺ଳҬʹ๦֐೾͕ೖΔ֬཰
15ɿ๦֐೾Ϩϕϧ͕ڐ༰஋ʹର͠ϚʔδϯΛͭ࣋

֬཰�
16ɿ๦֐೾͕ແઢड৴΁େ͖ͳӨڹΛ༩͑Δ֬཰
17ɿ๦֐೾ൃੜͱແઢड৴ͷ͕ؒ࣌Ұக͢Δ֬཰
1�ɿ๦֐೾͕ݯແઢड৴ʹӨ͢ڹΔ৔ॴʹҐஔ͢

Δ֬཰
1�ɿड৴͕ػαʔϏεΤϦΞ୺ʹҐஔ͠ɼ͔ͭڐ

༰஋ఔ౓ͷ๦֐೾͕ൃੜ͢Δ֬཰�
11�ɿ๦֐೾͕ݐ෺ʹΑΔݮਰΛड͚Δ֬཰
ͨͩ͠ɺˎΛ෇ͨ͠13ɺ15ɺ1�ʹ͍ͭͯ͸ɺͦͷ
ఆٛ΍ඞੑΛٙ໰͢ࢹΔҙݟ΋4$ô)�8(�಺ʹ͋Γɺ
վగ൛ͷୈ̍$%Ͱ͸֤ࠃ಺ҕһձʹҙݟরձΛͬߦ
͍ͯΔɻ·ͨɺ֬ ཰16ͷӨڹͷҰ෦͸ɺ$*41316ô1ô1
Ͱنఆ͞Εͨଌఆड৴ػͷॏΈ෇ݕ೾ػೳͰิਖ਼͞Ε
͍ͯΔ͜ͱʹ஫ҙ͕ඞཁͰ͋Δɻ
͓ʹѱέʔε࠷ΕͧΕͷ֬཰ʹରԠͯ͠ɺͦه্
͚Δ๦֐೾ड৴ిྗ͔Βͷׯবྔͷݮগ෼（୯ҐE#）
Λ֬཰తཁૉ（ϥϯμϜม਺）ͱΈͳ͠ɺͦͷฏۉ஋
ͱඪ४ภࠩΛఆٛ͢Δɻͨͱ͑͹֬཰11ʹରԠͯ͠ɺ
๦֐೾์ࣹੑ޲ࢦͷ࠷େํ޲ʹର͢Δ๦֐೾์ࣹڧ౓
ͷݮগྔ（ਖ਼ͷ஋）ͷฏۉΛμ1ɺͦͷपғͷඪ४ภ
ࠩΛσ1ͱ͢Δɻ୯Ґ͸͍ͣΕ΋E#Ͱ͋Δɻ
Λ؆୯ʹ͢ΔͨΊɺ11d11�ʹͦΕࢉܭ༰஋ڐʹ࣍
ͧΕରԠͨ͠ϥϯμϜม਺͕ಠཱͰɺͦͷ࿨͕ਖ਼ن෼
෍ʹै͏ͱԾఆ͢Δɻ͜Ε͸ݸʑͷϥϯμϜม਺ͷै
͏֬཰෼෍͕ط஌Ͱ͋Δ͜ͱ͕Ұൠʹظ଴Ͱ͖ͳ͍Ұ
ํͰɺ༗ݶͳ෼ࢄΛͨͬ࣋ಠཱͳଟ਺ͷϥϯμϜม਺
ͷ࿨͕ਖ਼ن෼෍ʹ઴ۙ͢Δੑ࣭ʹΑΔɻҎ্ͷԾఆͷ
ԼͰɺ （ࣜ1）Ͱද͞ΕΔແઢͷอޢ৚݅Λ֬཰ αͰຬ
଍͢ΔͨΊʹඞཁͳɺอڑޢ཭ dʹ͓͚Δ࠷େڐ༰Մ
ೳͳ๦֐೾ڧ౓͸ԼهͰ༩͑ΒΕΔɻ

( ) = − (dBμV/m)   

( ) = − + − (dBμV/m)

( ) = ( ) +

= − + + − (dBμV/m)

（3）

ͨͩ͠μnͱσn͸ɺͦΕͧΕ֬཰ Pnʹؔ͢Δ֬཰త
ཁૉ（๦֐೾ڧ౓ͷ࠷ѱέʔε͔Βͷݮগ෼�E#）ͷ
ฏۉ஋ͱඪ४ภࠩͰ͋Γɺtα͸ฏۉ�ɺඪ४ภࠩ1ͷ
ඪ४ਖ਼ن෼෍ͷ α෼Ґ఺Ͱ͋Δɻ͞Βʹ੡඼͔Βͷ
๦֐೾ڧ౓͕ඪ४ภࠩ σ iΛͪ࣋ɺڐ༰஋ʹର͢Δద
߹཰Λ βͱ͢Δͱɺڐ༰஋͸࣍ͷΑ͏ʹͳΔɻ

( ) = − (dBμV/m)   

( ) = − + − (dBμV/m)

( ) = ( ) +

= − + + − (dBμV/m)（4）

͜͜Ͱ tβ͸ඪ४ਖ਼ن෼෍ͷ β෼Ґ఺Ͱ͋Δɻͨͩ
ߟ༰஋ʹର͢ΔϚʔδϯͷڐ༰஋΁ͷద߹֬཰ͱڐ͠
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͑ํʹ͍ͭͯ͸4$ô)ͷதͰ΋ٞ࿦͕͋Γɺվఆ൛ͷ
ୈ̍$%Ͱ͸ tβσ iͷ߲͸আ͔Ε͍ͯΔɻ

���ɹܥ౷తཁૉʹΑΔ๦֐೾ڐ༰஋ͷม׵
લઅͰड़΂ͨڐ༰஋͸อڑޢ཭ʹ͓͚Δిքڧ౓

（ड৴͕ػϑΣϥΠτόʔΞϯςφͳͲ࣓քΞϯςφ
Λ༻͍Δ৔߹͸࣓քڧ౓）༩͑ΒΕ͍ͯΔɻݧࢼ৔ʹ
͓͚Δ๦֐೾ଌఆʹ͓͍ͯɺ্هͱҟͳΔଌఆ৚݅Λ
༻͍Δ৔߹͸ɺ࣍ͷΑ͏ͳܥ౷తཁૉΛ༻͍ͯڐ༰஋
Λม͢׵Δɻ
1）ɹอڑޢ཭ͱҟͳΔଌఆڑ཭
�） ॴ๬೾ͷଳҬ෯ͱҟͳΔଌఆ෼ղೳଳҬ෯
3） ి࣓քڧ౓ͱҟͳΔଌఆྔ（ྫ͑͹୺ిࢠѹ΍ί
ϞϯϞʔυిѹͳͲͷ఻ಋ๦֐೾ڧ౓）

4） Ξϯςφͷภ೾ଛ（ଌఆภ೾໘͕ݶఆ͞Ε͍ͯΔ
৔߹）
ͳ͓ɺ3）ͷ์ࣹ๦֐೾ڧ౓ͱ఻ಋ๦֐೾ڧ౓ͷม

ɺ͕ͮ͘جʹܭΔ࣮ଌ݁Ռͷ౷͚͓ʹڥ਺͸࣮؀܎׵
ͱͯ͠ѻΘΕ͍ͯΔɻ（౷తཁૉܥ）ఆ஋ݻ

3. �CISPR/TR16-4-4の改定
に関する動向

ຊઅͰ͸શ໘վగʹ͓͚Δ࣌ݱ఺（ୈ1�$%ൃ࣌ߦ
఺）ʹ͓͚Δ಺༰ʹ͍ͭͯड़΂Δ（ޙࠓͷ৹ٞಈ޲ʹ
Αͬͯม͞ߋΕΔՄೳੑ͕͋Δ）ɻ
3��ɹվఆͷجຊํ਑
ͷ௨ΓͰ͋Δɻه͸Լߋ൛͔Βͷओཁͳมߦݱ

1）ɹٕज़ใࠂॻຊฤʹ͸प೾਺ʹґଘ͠ͳ͍ڐ༰஋ಋ
ग़๏ͱͦͷઆ໌Λ͠ࡌهɺࡏݱෟଇͱͯ͠ऩ࿥͞Ε
͍ͯΔಛఆͷ੡඼΍प೾਺ʹ͓͚Δڐ༰஋ಋग़ྫࣄ
΍ͦͷࠜڌ͸ผͷग़൛෺ʮڐ༰஋ͷઃఆࠜڌʯͱ͠
ͯಠཱͤ͞Δɻ͜ͷग़൛෺ʹ͍ͭͯ͸ɺ5316ޙࠓô
4ô4ͷվఆ͕ਐΜͩ࣌఺Ͱυϥϑτ࡞੒͕ۀ࡞։࢝
͞ΕΔ༧ఆͰ͋Δɻ

�）ɹׯবۤ৘౷ܭͷ෦෼Λಠཱͨ͠ग़൛෺（$*413�
5316ô4ô6）ͱͯ͠෼཭͢Δɻ

3）ɹप೾਺΍ষʹΑͬͯ૬ҧͷ͋ͬͨܥ౷తཁૉͱ֬
཰తཁૉΛ੔ཧ͢Δ（ఆٛͷ໌֬Խɺදهͷ౷Ұؚ
Ή）ɻಛʹप೾਺΍ؒ࣌ͷҰக֬཰（Ұக�ෆҰக
ͷೋ஋ͷ৔߹）ʹ͍ͭͯɺରԠ͢Δ֬཰తཁૉ（E#
୯Ґͷฏۉɾඪ४ภࠩ）ͷఆٛ΍දه๏Λ੔ཧ͠ɺ

΁ͷద༻ํ๏ͱ৚݅Λ໌֬Խ͢Δɻࢉܭ༰஋ڐ
4）ɹڐ༰஋ࢉܭʹ༻͍Δ͜ͱʹ͍ͭͯٙٛͷ͋Δ֬཰
తཁૉ͸ɺͦͷࢫΛฤूऀ஫ͱͯ͠͠ࡌهɺ֤ࠃ
/$ʹ৘ใఏڙΛཁ੥͢Δɻ
5）ɹແઢۀ຿αʔϏεΤϦΞ୺෦ʹ͓͚Δॴ๬೾Ϩϕ
ϧͷมಈ（ඪ४ภࠩ）͸ڐ༰஋͔ࢉܭΒআ֎͠ɺॴ
๬೾Ϩϕϧ͸ݻఆ஋ͱ͢Δ（ແઢۀ຿σʔλϕʔε
ʹ͸ॴ๬೾Ϩϕϧมಈͷ৘ใ͕ͳ͍ɻ·ͨอޢൺ͸
Ұൠʹ͸ॴ๬೾Ϩϕϧ͋Δ͍͸ॴ๬೾ࡶ�Իిྗൺ
ͷؔ਺ʹͳΔ͕ɺ͜ Ε΋$*413ΤΩεύʔτʹͱͬ
ͯ͸ೖखࠔ೉Ͱ͋ΔͨΊ）
6）ɹ֤ແઢۀ຿ɾप೾਺ʹରͯ͠͞ࢉܭΕͨڐ༰஋ʹ
༰஋ϥΠϯΛप೾਺ͷؔ਺ͱͯ͠ڐɺ̍ຊͷ͖ͮج
Ҿ͘ࡍͷํ͑ߟΛ௥͢هΔɻ
Ұํɺैདྷͷ$*413ڐ༰஋ઃఆ๏ͷجຊతํ͑ߟ
͸ҡ͍ͯ࣋͠Δɻ۩ମతʹ͸
7）ɹ1ର̍ͷׯবγφϦΦ（୯Ұͷ๦֐೾͔ݯΒҰͭ
ͷແઢड৴ػ΁ͷׯবΛ૝ఆ）ɻෳ਺೾ݯʹΑΔ๦
ͳ͍ɻྀ͠ߟ೾ͷूੵ͸֐
�）ɹڐ༰஋Λఆٛ͢Δ೾ݯɾड৴ؒػͷڑ཭（͢ͳΘ
ͪอڑޢ཭）ΑΓ΋಺ଆʹଘ͢ࡏΔՄೳੑͷ͋Δ๦
༩͸Ծఆ͠ͳ͍ɻدΒͷ͔ݯ೾֐
�）ɹ๦֐೾ݯͱແઢड৴ͷۭؒɾؒ࣌ɾप೾਺ͷҰக
ͷ֬཰ͱରԠ͢Δ֬཰ཁૉɺ͓Αͼඞཁͱ͞ΕΔແ
ઢड৴ͷอ֬ޢ཰ΛͦΕͧΕྀ͠ߟɺແઢγεςϜ
ͷαʔϏεΤϦΞ୺ʹ͓͚Δॴ๬೾ڧ౓ʹରͯ͠ॴ
ఆͷอ֬ޢ཰Ͱਖ਼ৗड৴͕ୡ੒Ͱ͖Δ৚݅Ͱڐ༰஋
Λௐ੔͢Δɻ
1�）�ɹ࠷ऴతͳ๦֐೾ڐ༰஋͸ɺຊٕज़ใࠂॻʹ
༰஋ʯڐग़͞Εͨʮٕज़తࢉ๏ʹΑΓํͨ͠ࡌه
（5FDIOJDBM�$*413�MJNJUͱݺΜͰ࠷ऴతڐ༰஋ͱ͸
۠෼）͚ͩͰͳ͘ɺڐ༰஋΁ͷద߹ੑ൑அͷͨΊ
ͷଌఆ๏ͷ೉қ౓ɺ੡඼͕ڐ༰஋ʹద߹͢ΔͨΊ
ͷٕज़త೉қ౓΍ࡁܦతޮՌͳͲͷ߲ࣄ΋ྀ͠ߟ
ͯఆΊΔɻ্߲ͨͩ͠ࣄه͸ʮOPO�UFDIOJDBMʯͳཁ
ૉͱͯ͠ৄࡉ͸ຊٕज़ใࠂॻʹؚΊͳ͍ɻ
߲ࣄ఺ͷ͏ͪɺ1）ɺ�）͸ओͱͯ͠ฤू্ͷߋมه্
Ͱ͋ΔͷͰɺ࣍અҎ߱Ͱ͸ú）֬ ཰త߲ࣄͷఆٛͱڐ
༰஋ࢉܭ΁ͷద༻๏ʹ͍ͭͯׯবγφϦΦΛؚΊͯ঺
հ͢Δɻ
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3��ɹׯবγφϦΦ
ਤࠨ�ʹࣔ͢Α͏ʹෳ਺ͷ๦ݯ֐ͱແઢड৴͕ࠞػ

͸ϥϯμϜͳҐஔʹஔ͔ݯΛ૝ఆ͢Δɻ೾گΔঢ়͢ࡏ
Ε͓ͯΓɺͦΕͧΕ͔Βͷ๦֐೾ͷ์ࣹ޲ํ޲ࢦ΋
ϥϯμϜͱ͢Δɻ๦֐೾ݯͷपғͷೱ͍෦෼͸๦֐೾
Δɻ೚ҙͷड৴͍ͯ͠ݱͱΛ໛ࣜతʹද͍͜ڧ౓͕ڧ
বγφϦΦΛਤ�ӈʹࣔ͢ɻडׯͷݩ࣍ର͢Δೋʹػ
৴ػΞϯςφͷ࠷ੑ޲ࢦେํ޲͸ॴ๬೾౸དྷํ޲ͱҰ
க͍ͯ͠Δɻ·ͨड৴ΞϯςφҐஔΛݪ఺ͱ͠ɺׯব
཭ڑޢ཭͕อڑΒͷ͔ػ͸ड৴ݯ೾֐༩͢Δ๦دʹ d

͔Β rm·Ͱͷԁ؀ঢ়ͷྖҬ಺ʹີ౓ ρͰϥϯμϜʹ
෼෍͢Δͱ͢Δɻ

��図2 複数波源と受信機が混在する状況の模式図（左）と
任意選択した受信機に対する干渉シナリオ

ͷॏཁͳύϥϝʔλʹ͍ͭͯड़΂Δɻ͔͍ͭ͘ʹ࣍
ᶃɹ֨نԽ೾ݯ਺ πd 2ρɿڥ؀ʹର͢Δ೾ݯͷࠞࡶ౓
Λࣔ͢ύϥϝʔλͱͯ͠ɺ൒͕ܘอڑޢ཭ dͷԁ໘
ੵʹ೾ີݯ౓Λ৐ͨ֨͡نԽ೾ݯ਺ πd 2ρΛ༻͍Δɻ
ॅ୐ڥ؀ʹ͓͍ͯอڑޢ཭͕1�Nͱ͢Δͱπd 2͸͓
Αͦ314N2Ͱ͋Γɺੈଳ౰ͨΓͷฏۉతͳෑ஍໘ੵ
ʹ͍ۙ（$*413�)�8(�ʹఏग़͞ΕͨࢿྉʹΑΔͱ
ΦϥϯμͰ͸ฏۉෑ஍໘ੵͷ࠷ස஋͸΄΅4��N�ɺ
೔ຊͰ͸໿���N�Ͱ͋Δ）ɻैͬͯอڑޢ཭1�Nͷ
৔߹ͷ֨نԽ೾ݯ਺͸ɺ೾ݯͱͳΔ૷ஔͷੈଳීٴ
཰ʹ૬౰͢Δɻ

ᶄɹ఻ൖ܎਺ xɿ؆୯ͷͨΊɺ๦֐೾ݯΛ఺೾ݯͰද
͠ɺ๦֐೾ిྗͷڑ཭ rʹΑΔݮਰΛɺอڑޢ཭ d

Λج४ͱͯࣜ࣍͠Ͱද͢ɻ

（5）

͜͜Ͱఆ਺ x͸఻ൖ܎਺Ͱ͋Γɺप೾਺΍ঢ়گʹ
ΑΓ1 ʙ 3ఔ౓ͷ஋ͱͳΔɻࣗ༝ۭؒͷԕํքͰ͸
x �1Ͱ͋Δɻ୹೾ଳʹ͓͚Δ஍ද೾఻ൖ΍ϚΠΫϩ
೾ͷ֗ࢢ஍఻ൖʹ͓͍ͯ͸ɺ఻ൖ܎਺͸̍ΑΓ΋େ͖
͘ͳΔɻ

3�3ɹର৅೾ݯͷબ୒ͱड৴๦֐೾ڧ౓ͷ෼෍
ෳ਺೾ݯʹΑΔ๦֐೾ͷूੵޮՌΛྀ͠ߟͳ͍̍ର
̍ͷׯবγφϦΦͰ͸ɺແઢड৴ʹӨ͢ڹΔҰͭͷ೾
৚ޢ౓ʹର͠ɺແઢอڧ೾֐ΑΔ๦ʹݯ （݅ （ࣜ1））Λ
ॴఆͷ֬཰Ͱຬ଍͢Δ͜ͱ͕৚݅ͱͳΔɻͳ͓ɺड৴
Δ৔߹ɺྀ͢ߟΛ֬཰ཁૉͱͯ͠ੑ޲ࢦͷΞϯςφػ
Ξϯςφརಘͷ࠷େํ޲͸௨ৗɺ౸དྷํ޲ͱҰக͢Δɻ
Ұํɺ๦֐೾ʹର͢ΔΞϯςφརಘ͸࠷େ஋͔Βͷࠩ
෼（རಘ௿Լ෼）͕֬཰ཁૉͱͳΔɻ೾͔ݯΒड৴ػ
·Ͱͷ๦֐೾ͷݮਰ͕ɺ （ࣜ5）Ͱද͞ΕΔڑ཭ݮਰͷ
ΈͰ͋Ε͹ɺड৴࠷ʹػ΋͍ۙ೾͔ݯΒͷ๦֐೾͕ର৅
ͱͳΔɻڑ཭ݮਰҎ֎ͷݮਰཁҼ͕ଘ͢ࡏΔ৔߹ɺߟ
ྀ͢΂͖๦֐೾ݯͷબ୒͸࣍ͷ̎छྨͷ͕͋ํ͑ߟΔɻ
1）最寄りの波源
Λಛఆݯ೾（খͷ࠷ਰ͕ݮ཭ڑ）͍ۙʹػ΋ड৴࠷
͠ɺͦͷ೾͔ݯΒͷ๦֐೾ʹରͯ͠ڑ཭ݮਰҎ֎ͷཁ
ҼΛྀͯ͠ߟड৴๦֐೾ڧ౓ͷ֬཰෼෍Λਪఆ͠ɺॴ
ఆͷ֬཰Ͱແઢอޢ৚݅（ （ࣜ1））Λຬ଍͢ΔΑ͏ʹ
཭ڑޢ༰஋ΛఆΊΔɻਤ�ʹ༷ࣔ͢ʹɺอڐ dͷ֎ଆ
ʹҰ༷ϥϯμϜʹ೾͕ݯ෼෍͢Δ৔߹ɺد࠷Γͷ೾ݯ
·Ͱͷڑ཭͸อڑޢ཭ΛԼݶͱͯ͠੾ΓऔΒΕͨϨΠ
Ϧʔ෼෍ͱͳΓɺͦΕʹΑΔE#୯Ґͷڑ཭ݮਰ͸Լ
͕ݶ ÷E#Ͱ੾ΓऔΒΕͨର਺ϨΠϦʔ෼෍ͱͳΔ<�>ɻ
৔ॴҰகͷ֬཰ཁૉͷฏۉͱඪ४ภࠩ͸ɺ্هͷڑ཭
ਰ（E#）ͷ֬཰෼෍͔Βܾఆ͞ΕΔɻݮ
2）最強の波源
খ࠷͕ਰͷ࿨（E#୯Ґ）ݮਰͱͦΕҎ֎ͷݮ཭ڑ
ͱͳΔ（͢ͳΘͪड৴఺͔Βڧ࠷ͯݟͷ๦֐೾Λൃ͢
Δʀඞͣ͠΋د࠷Γͷ೾ݯͱ͸ݶΒͳ͍）೾ݯΛର৅
ͱͯ͠ड৴๦֐೾ڧ౓෼෍Λਪఆ͠ɺॴఆͷ֬཰Ͱແ
ઢอޢ৚݅（ （ࣜ1））Λຬ଍͢ΔΑ͏ʹڐ༰஋ΛఆΊ
Δɻ͜ͷ৔߹ɺର৅ͱͳΔ೾ݯ·Ͱͷڑ཭͸ɺڑ཭ݮ
ਰҎ֎ͷݮਰཁૉͷऔΔ஋ʹґଘ͢Δɻ͕ͨͬͯ͠ର
৅ͱͳΔ๦֐೾ͷڑ཭ݮਰ（৔ॴҰகͷ֬཰ཁૉ）ͱɺ
ͦΕҎ֎ͷ֬཰ཁૉ͸ಠཱͰ͸ͳ͘ͳΔ఺͕̍）ͱҟ
ͳΔɻ
3） 最寄り波源と最強波源による受信妨害波強度の比較
͍͔ͭ͘ͷ೾ີݯ౓ʹ͍ͭͯڧ࠷೾͔ݯΒͷ๦֐
೾ڧ౓෼෍Λ݁ͨ͠ࢉܭՌΛਤ3ͷ࣮ઢͰࣔ͢ɻਤத
ͷ໼ҹ͸ɺڧ࠷೾ݯʹΑΔ֨نԽड৴๦֐೾ڧ౓ʹ
͓͚Δ��ύʔηϯλΠϧ஋Ͱ͋Δɻແઢอޢͷ֬཰
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͕��ˋͷ৔߹ɺ͢ͳΘͪ๦֐೾ڧ౓͕ （ࣜ1）ͷӈล
EwʵRpΛ֬཰��ˋͰԼճΔ৔߹ɺਤ3ʹࣔ͢��ύʔ
ηϯλΠϧ஋͸EwʵRpʹ૬౰͢Δɻैͬͯਤ3ʹ͓
͚Δ��ύʔηϯλΠϧ஋͕ෛͷ৔߹ɺԣ࣠ͷ��E#（อ
࠷ਰཁૉͷͳ͍ݮਰҎ֎ͷݮ཭ڑΓ͕͋ݯ཭ʹ೾ڑޢ
ѱέʔεͷड৴๦֐೾ڧ౓）ͱͷࠩʹ૬౰͢Δྔ͚ͩ
༰஋ͷ؇࿨͕ՄೳͱͳΔɻڐ
ൺֱͷͨΊد࠷Γ೾ݯʹΑΔ๦֐೾ڧ౓ͷ֬཰෼෍

Λਤ3ͷ఺ઢͰࣔ͢ɻڧ࠷೾ݯʹΑΔ෼෍ͱൺֱ͢Δ
ͱɺ΍΍ෛ（ਤͷࠨଆ）ʹγϑτ͍ͯ͠Δɻ೾ີݯ౓
͕খ͍͞৔߹ʹ͸د࠷Γ೾ݯͱڧ࠷೾ݯʹΑΔ๦֐೾
෼෍͸ɺͦΕͧΕͷ࠷ස஋ΑΓ΋ӈ൒෼ͷ෼෍Ͱ͸ॏ
ͳΔ෦෼͕ଟ͍ɻ͔͠͠೾ີݯ౓͕͘ߴͳΔͱ྆෼෍
ͷࠩ͸૿େ͢Δɻ͜ͷͨΊྫ͑͹��ύʔηϯλΦΠ
ϧ஋ʹڐͮ͘ج༰஋݁ࢉܭՌͷࠩ΋େ͖͘ͳΔͱ͑ߟ
ΒΕΔɻ͜ͷ఺͸Ҏ߱ͷઅͰ͢ٴݴΔɻ

図 3 最寄り波源と最強波源による妨害波強度の比較
伝搬係数x=1、距離減衰以外のランダムな減衰は、平均10dB、

標準偏差3dBの正規分布に従うと仮定

3.4 確率要素による妨害波強度分布への影響
ਤ4͸ɺਤ3ͱಉ༷ͷ৚݅ʹ͓͚Δɺڧ࠷೾ݯʹΑ
Δड৴๦֐೾ిྗͷ֬཰෼෍ΛɺΑΓখ͍͞೾ີݯ౓
·Ͱൺֱͨ݁͠ՌͰ͋Δɻ
1） 低波源密度条件下における確率要素の効果
཭Λ1�Nͱͨ͠ڑޢ਺͕���3ҎԼ（อݯԽ೾֨ن
৔߹ʹ͸ීٴ཰ 3ˋҎԼʹ૬౰）Ͱ͸ɺڧ࠷ن೾ݯʹ
ΑΔ֨Խ๦֐೾ڧ౓෼෍͸ྨܗͨ͠ࣅঢ়Λࣔ͢ɻ

図4　最強波源による受信妨害波電力の確率分布の例。伝搬係
数x=1、距離減衰以外のランダムな減衰は平均10dB、標
準偏差3dBの正規分布に従うと仮定

จݕࣔ͢ʹ<�>ݙ౼݁ՌʹΑΔͱɺ͜ΕΒͷ෼෍͸
ର਺ϨΠϦʔ෼෍ʹ઴ۙ͠ɺͦͷ࠷ස஋（෼෍ͷϐʔ
Ϋ）͸�xAρ� xAα（E#）ɺฏۉ஋͸xAρ� xAα� ��5x

（E#）Ͱ༩͑ΒΕΔ͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯΔɻͨͩ͠

（6）

（7）

͸ɺڑ཭ݮਰҎ֎ͷ๦֐೾ৼ෯ʹର͢Δશݮ
ਰཁૉ（ਅ஋）ͷ��x ৐ͷฏۉ஋Λද͢（จݙ<�>Ͱ͸
ม਺αΛ๦֐೾ిྗʹର͢Δݮਰྔͱ͍ͯ͠ΔͷͰฏ
஋͸ۉ ͱද͞Ε͍ͯΔ͜ͱʹ஫ҙ）ɻ࠷ස஋ͱฏ
ʹස஋ͷਖ਼ଆʹ෼෍ͷ੄͕௕͍ඇରশੑ࠷஋ͷࠩ͸ۉ
ΑΓੜͣΔɻ （ࣜý）͸֨نԽ೾ݯ਺（อڑޢ཭1�Nͷ
৔߹͸ੈଳීٴ཰）ͷE#ม׵஋Ͱ͋Γɺ৔ॴҰகͷ֬
཰ཁૉʹΑΔ๦֐೾ڧ౓ͷฏۉ௿Լ෼ʹ૬౰͢ΔɻҰ
ํ （ࣜ7）͸৔ॴҎ֎ͷ֬཰ཁૉʹΑΔ๦֐೾ڧ౓ͷ௿
Լ෼Λද͢ɻ （ࣜ6）（7）ͷ߹ܭ͸
ͱͳΓɺ͜Ε͸೾ີݯ౓ ρ͕৔ॴҎ֎ͷҰகͷ֬཰ཁ

ૉʹΑͬͯؒҾ͔Εͯ ഒʹݮগͨ͠ͷͱ౳ՁͰ
͋ΔɻҎԼʹ （ࣜ7）ʹ ΑΔ೾ؒݯҾ͖ޮՌͷྫΛ͍͘
͔ͭड़΂Δɻ
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①　放射指向性および受信アンテナ指向性
֤๦֐೾ݯͷ์ࣹੑ޲ࢦͱड৴Ξϯςφ͕ੑ޲ࢦ

ਅ஋ͰͦΕͧΕ ɺ� Ͱද͞ΕɺͦΕΒͷ࠷େ஋͕
ɺ Ͱ͋Δͱ͢ΔɻͦΕͧΕͷ࠷େརಘ

ΛऔΓ͏Δ޲ର͠Ұ༷ϥϯμϜͳํʹ޲ɺશํ͕޲ํ
৔߹ɺ （ࣜ7）͸（͕ੑ޲ࢦఆٛ͞ΕΔͷ͸ԕํք x �1
Ͱ͋Δ͜ͱɺड৴ిྗ͸ੑ޲ࢦརಘʹൺྫ͢Δ͜ͱɺ
͓Αͼੑ޲ࢦརಘͷશํҐฏۉ஋͸1Ͱ͋Δ͜ͱΛߟ
ྀ͢Δͱ）ԼهͷΑ͏ʹͳΔɻ

（�）

（�）

（1�）

（11）

（1�）

ͨͩ͠

（�）

（�）

（1�）

（11）

（1�）

͸ɺ࠷େੑ޲ࢦͷE#දهͰ
͋Δɻ （ࣜ�）ͷ݁Ռ͸ɺ೾ݯͷؒҾ͖܎਺͕࠷େརಘ
ͷٯ਺ʹ૬౰͢Δ͜ͱΛࣔ͢ɻॴ๬೾ͱ๦֐೾ͷ౸དྷ
ʹརಘ͸྆ऀੑ޲ࢦಉ͡৔߹ɺड৴Ξϯςφͷ͕޲ํ
ରͯ͠ಉ͡ޮՌΛ༩͑Δɻ͔͠͠ੑ޲ࢦͷӶ͍ड৴Ξ
ϯςφ͸ɺ࣮ޮతʹد༩͢ΔՄೳੑͷ͋Δ೾ݯ਺Λݮ
Β͢ޮՌ͕͋ΔͱղऍͰ͖Δɻ
②　妨害波強度が離散的二値分布に従う場合
ແઢड৴தʹҰఆڧ౓ͷ๦֐೾͕ؒ࣌཰17Ͱ์ࣹ

͞Εɺ࢒Γͷؒ࣌཰1ô17Ͱ͸ڧ౓θϩͷ৔߹Λ͑ߟΔɻ
֤೾͕ݯಠཱɾϥϯμϜʹ͜ͷΑ͏ͳ์ࣹΛ͏ߦ৔߹ɺ
（ࣜ7）͸ɺ

（�）

（�）

（1�）

（11）

（1�）

ͱͳΔɻ͜Ε͸೾ݯ਺͕17ഒʹؒҾ͔Εͨͷͱ౳
ՁͰ͋ΓɺҰக֬཰ͷE#ม׵஋ʹ఻ൖ܎਺ xΛ৐͡
ͨ݁ՌʹͳΔɻ͜Ε͸ڑ཭ݮਰ͕େ͖͍΄Ͳɺ๦֐೾
ͷൃੜ͕ہॴతͰ͋Γɺ೾ີݯ౓͕௿͚Ε͹ׯব͕ൃ
ੜ͠ʹ͍͘͜ͱΛ൓ө͍ͯ͠Δɻແઢ৴߸ͷଳҬ಺ʹ
๦֐೾͕ݱΕΔ֬཰͕14ͷ৔߹΋ಉ༷Ͱ͋Γɻؒ࣌Ұ
ͱप೾਺Ұக͕ಠཱʹੜͣΔ৔߹͸ɺԼهͰද͞ΕΔɻ

（�）

（�）

（1�）

（11）

（1�）

2） 高波源密度条件下における確率要素の効果
཭ڑޢ਺͕��31（อݯԽ೾֨ن͍͓ͯʹਤ4ʹ࣍

1�Nͷ৔߹ʹ͸ੈଳීٴ཰31ˋʹ૬౰）Ҏ্ͷ৚݅
ʹ͓͚Δ෼෍ʹ஫໨͢Δͱɺ֨نԽ೾ݯ਺ͷ૿Ճʹ൐
ස஋ͷपғʹूத࠷ස஋ͷ૿Ճ͸಄ଧͪʹͳΓɺ࠷͏
ͨ͠෼෍ʹมԽ͍ͯ͠Δɻ͜Ε͸୯Ұ೾͔ݯΒͷ๦֐
೾ͷڧ౓͕ɺ࠷ѱέʔε（཭ִڑ཭͕อڑޢ཭ʹ౳͠
͍ɺ͢ͳΘͪڑ཭ݮਰ͕࠷খɺ͔ͭڑ཭ݮਰҎ֎ͷཁ

ૉ͕ແ͍ঢ়ଶ）ʹ͓͚Δڧ౓Ͱ಄ଧͪͱͳΔͨΊͰ͋
Δɻಛʹ཭ִڑ཭ͷԼ͕ݶอڑޢ཭Ͱ੍͞ݶΕ͍ͯΔ
ޮՌ͕େ͖͍ͱ͑ߟΒΕΔɻ3�3��）Ͱड़΂ͨ௨Γɺن
֨Խ೾ݯ਺͕͍ߴঢ়ଶͰ͸ɺड৴͔ػΒΈͨอڑޢ཭
ͷ͙͢֎ଆʹଟ਺ͷ೾͕ݯଘ͠ࡏɺ๦֐೾ͷڑ཭ݮਰ
ʹେ͕ࠩͳ͘ͳΔɻ͜ͷΑ͏ͳঢ়ଶͰ೾ݯͷؒҾ͖ޮ
ՌʹΑΔڧ࠷๦֐೾ڧ౓ͷݮগྔ͸গͳ͍ɻ

4．妨害波許容値の導出
͜͜Ͱ͸ɺد࠷Γ೾ݯΛର৅ͱͨ͠ڐ༰஋ઃఆͱɺ
Λର৅ͱͨ͠৔߹ʹ͍ͭͯड़΂ɺ྆ऀΛൺֱݯ೾ڧ࠷
͢Δɻ
���ɹد࠷Γ೾ݯをର৅ͱͨ͠ڐ༰஋ಋग़
Γد࠷༰஋ಋग़ʹ༻͍Δ৔ॴҰகͷ֬཰ཁૉ͸ɺڐ
೾ݯ·Ͱͷڑ཭ݮਰͱͳΔɻอڑޢ཭ dͷ֎ଆʹҰ
༷ϥϯμϜʹ೾͕ݯ෼෍͢Δ৔߹ͷɺE#୯Ґͷڑ཭
஋ۉਰͷฏݮ μ �ͱඪ४ภࠩ σ � ͷྫΛਤ5ʹࣔ͢ɻ

図 5　妨害波源が密度ρでランダムに分布する場合における最
寄り波源までの距離減衰（dB）の平均値（上）と標準偏
差（下）。伝搬減衰x=1。破線は近似式（11）（12）による。

ਤͷ࣮ઢ͸3�3�1）ʹड़΂ͨର਺ϨΠϦʔ֬཰෼෍
Λ༻͍ͨ਺஋ࢉܭʹΑΔ͕ɺҎԼͷ؆୯ͳ͕ۙࣜࣅར
༻ՄೳͰ͋Δ（ਤ5ͷഁઢͰࣔ͢）ɻ
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（�）

（�）

（1�）

（11）

（1�）

（�）

（�）

（1�）

（11）

（1�）

͍ͣΕ΋֨نԽ೾ݯ਺ πρd �ͱ఻ൖ܎਺ x͔ΒٻΊ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δɻ
࠷ͷ5316ô4ô4͸ɺ৔ॴҰகͷ֬཰ཁૉͱͯ͠ߦݱ

ͱඪ४ภࠩΛఆΊɺଞۉਰͷฏݮ཭ڑͰͷ·ݯΓ೾د
ͷ֬཰ཁૉͱ͸ಠཱͱѻ͏ɻ·ͨE#୯Ґͷ֬཰ཁૉ
ͷ࿨͕ਖ਼ن෼෍ʹै͏ͱۙ͢ࣅΔɻैͬͯ๦֐೾ڐ༰
஋ͷઃఆ͸ɺ （ࣜ11）（1�）ͰٻΊͨ৔ॴҰகͷ֬཰ཁ
ૉʹର͢Δฏۉͱඪ४ภࠩΛଞͷ֬཰ཁૉͷฏۉɺඪ
४ภࠩͱ߹Θͤͯ （ࣜ3）（4）ʹ ద༻͢Ε͹ಋग़Ͱ͖Δɻ
ͨͩ͠ɺ͋ؒ࣌Δ͍͸प೾਺ྖҬͰແઢड৴ͱ๦֐

೾ൃੜ͕ɺ͋Δ֬཰PͰ༗�ແͷ�஋ΛϥϯμϜʹऔ
Δ৔߹͸ɺ๦֐೾ڧ౓ʹର͠E#୯Ґͷฏۉ஋ͱඪ४
ภࠩΛ༻͍Δ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍ɻ͜ͷΑ͏ͳ৔߹ɺ3�4
ʹड़΂ͨΑ͏ʹ೾ݯ਺͕PഒʹϥϯμϜʹؒҾ͔Εͨ
ͱΈͳ͠ɺ（ؒҾ͖ޙͷ）౳Ձత೾ີݯ౓ PρΛ ρͷ
୅ΘΓʹ （ࣜ11）（1�）ʹ ୅ೖͯ͠ฏۉ μ �ɺඪ४ภࠩ σ �
ΛٻΊΔɻ೾ີݯ౓ͷ1ഒͷ௿Լʹ൐ͬͯɺฏۉ μ �
ͱ෼ࢄ σ ��͸ͱ΋ʹ૿Ճ͢Δ͕ɺͦΕͧΕͷ૿Ճ෼͕
༗�ແͷ�஋ͰมԽ͢Δ֬཰ཁૉʹରԠͨ͠ฏۉͱ෼
ͱΈͳ͞ΕΔɻࢄ
Ͱͷ·ݯΓͷ೾د࠷਺͕૿Ճͨ͠৔߹ɺݯԽ೾֨ن

཭ʹ઴ۙ͢ΔͷͰɺ৔ॴҰகͷ֬཰ཁڑޢ཭͸อڑ
ૉͰ͋Δڑ཭ݮਰͷฏۉ μ nͱඪ४ภࠩ σn͸ͱ΋ʹ��
E#ʹ઴ۙ͢Δɻͦͷ৔߹ɺ࠷େڐ༰Մೳͳ๦֐೾ڧ
౓（ （ࣜ3））͸৔ॴҰகͷ֬཰1�Ҏ֎ͷ֬཰ʹରԠ
͢Δཁૉ͔Β͞ࢉܭΕͨฏۉ࿨ͱඪ४ภࠩΛ༻͍ͨܭ
ՌͱͳΔɻ݁ࢉ

（13）

（17）

（16）

（15）

（14）

ਰཁૉ͕͋Δ৔߹ʹ͸ɺݮ೾ͷ֐ਰҎ֎ʹ๦ݮ཭ڑ
（ࣜ13）ͷ஋͸࠷ѱڐ༰஋EwʵRpΑΓ΋େ͖͘ͳΔɻ
���ɹڧ࠷೾ݯをର৅ͱͨ͠ڐ༰஋ಋग़
Λର৅ͱͨ͠৔߹ɺ3�3Ͱड़΂ͨ௨Γ৔ॴݯ೾ڧ࠷

Ұகͷ֬཰ཁૉ（͢ͳΘͪڧ࠷೾ݯ·Ͱͷڑ཭ݮਰ）
͸ɺҰൠʹଞͷ֬཰ཁૉͱಠཱͰͳ͍ɻ͜ͷͨΊࣜ
（3）（4）͸௚઀ద༻Ͱ͖ͳ͍ɻॴఆͷ֬཰Ͱແઢอ͕ޢ
Մೳͳڐ༰஋͸ɺڧ࠷೾ݯʹΑΓੜͣΔ๦֐೾ڧ౓ͷ

֬཰෼෍（ਤ3ͷ࣮ઢͰྫΛࣔ͢）͔Βࢉग़͢Δ͜ͱ
͕Ͱ͖Δ͕ɺಛघͳ৔߹Λআ͘ͱੵ෼ΛؚΉ਺஋ࢉܭ
͕ඞཁͱͳΔɻͦͷ୅ΘΓͱͳΔ؆ศͳۙࢉܭࣅ๏͕
ୈ1�$%<3>ʹ͞ࡌهΕ͍ͯΔɻ͜Ε͸ɺ3�4Ͱड़΂ͨ֬
཰ཁૉͷӨڹΛ೾ݯʹର͢ΔϥϯμϜͳؒҾ͖ޮՌͱ
Έͳ͠ɺؒҾ͖ޙͷ（Ծ૝తͳ）೾ݯ෼෍ʹ͓͚Δ࠷
Ίɺશٻͱඪ४ภࠩΛۉਰͷฏݮ཭ڑΒͷ͔ݯΓ೾د
֬཰ཁૉͷฏۉ஋ͱඪ४ภࠩͷۙࣅ஋͢Δ΋ͷͰ͋
Δɻࣜ （11）（1�）ͷີ౓ ρʹସ͑ͯؒҾ͖ޙͷ࣮ޮີ౓

Λ༻͍Δͱ

（13）

（17）

（16）

（15）

（14）

（13）

（17）

（16）

（15）

（14）

༰஋͸ڐ （ࣜ3）ͷ୅ΘΓʹࣜ࣍Λ༻͍ͯٻΊΔɻ

（13）

（17）

（16）

（15）

（14）

ͳ͓ɺݮਰཁૉ（ਅ਺）͕ෳ਺ͷಠཱͳ֬཰ཁૉͷ
ੵͰ͋Δ৔߹͸ɺਅ஋ͷؒҾ͖܎਺͸ɺͦΕͧΕʹΑ
ΔؒҾ͖܎਺ͷੵɺE#୯ҐͰ͸࿨ͱͳΔɻྫ͑͹3�4
ʹࣔ͢೾ݯͱड৴Ξϯςφͷੑ޲ࢦ（ （ࣜ�））΍ɺ࣌
ؒɾप೾਺ͷҰக֬཰（ （ࣜ�）（1�））ͳͲͰ͋Δɻ·
ͨɺڑ཭ݮਰҎ֎ͷE#୯Ґͷ֬཰ཁૉ͕ฏۉ μɺඪ
४ภࠩ σͷਖ਼ن෼෍ʹै͏৔߹ʹ͸ɺؒҾ͖܎਺ P a

（ਅ஋）͸ࣜ࣍Ͱ༩͑ΒΕΔɻ

（13）

（17）

（16）

（15）

（14）

（ࣜ16）ʹ ΑΔڐ༰஋ʹ͍ͭͯ֨نԽ೾ݯ਺Λ૿Ճ
ͤͨ͞৔߹Λ͑ߟΔͱɺฏۉ（ （ࣜ14））ɺඪ४ภࠩ（ࣜ
（15））ͱ΋��E#ʹ઴ۙ͢ΔͷͰ （ࣜ16）ʹ ΑΔڐ༰஋
͸࠷ѱέʔεʹ͓͚Δڐ༰஋EwʵRp（ （ࣜ�））ʹ઴ۙ
͢Δɻ͜ͷ఺͸د࠷Γ೾ݯʹର͢Δڐ༰஋（ࣜ（13））
ͱ͸ҟͳΔɻ͍ߴ೾ີݯ౓ͷঢ়گʹ͓͍ͯ͸ɺڧ࠷ͷ
೾ݯʹର͢Δڐ༰஋ઃఆͷํ͕ແઢอޢʹରͯ͠͸҆
શଆͱͳΔɻͳ͓5316ô4ô4ͷୈ1$%<3>Ͱ͸ɺ্ه�
छྨͷڐ༰஋ࢉग़๏Λซ͍ͯ͠هΔɻ
��3ɹد࠷Γ೾ݯͱڧ࠷೾ݯʹର͢Δڐ༰஋ͷൺֱ
ਤ6͸ɺد࠷Γ೾ݯͱڧ࠷೾ݯʹର͢Δڐ༰஋Λن
֨Խ೾ݯ਺ͷؔ਺ͱͯ͠ൺֱͨ͠ྫͰ͋Δɻڑ཭ݮਰ
Ҏ֎ͷݮਰཁૉ（E#）͕ ͳ͍৔߹ɺ͓Αͼ֤೾ݯʹର
ͯ͠ฏ1ۉ�E#ɺඪ४ภࠩ 3 E#ͷਖ਼ن෼෍ɺ͋Δ͍͸
ฏۉ��E#ɺඪ४ภࠩ 6 E#ͷਖ਼ن෼෍ʹै͏ಠཱϥϯ
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μϜͳݮਰྔ͕ੜͣΔͱͨ͠ɻ఻ൖ܎਺ x͸̍（ࣗ༝

ۭؒɺԕํք）͋Δ͍͸�（୹೾ଳͷ஍্೾఻ൖͳͲ）
ΛԾఆ͍ͯ͠Δɻਤͷॎ࣠͸࠷ѱέʔεڐ༰஋Ewʵ
Rpʹର͢Δڐ༰஋ɺ͢ͳΘͪ؇࿨ྔʹ૬౰͢Δɻ
͍ͣΕͷ৔߹ʹ΋֨نԽ೾ݯ਺͕��1（อڑޢ཭d͕

1�Nͷ৔߹͸ੈଳීٴ཰1�ˋʹ૬౰）ҎԼͰ͸ɺن
֨Խ೾ݯ਺ͷର਺໨੝ʹର͠؇࿨ྔ（E#୯Ґ）͕܏
͖ʵ xͷ΄΅௚ઢʹͳΔɻ͜Ε͸ （ࣜ14）ʹ ࣔࠦ͞Ε
ΔΑ͏ʹ೾ີݯ౓͕খ͍͞৔߹͸ɺد࠷Γ೾ݯ·Ͱͷ
�৐ڑ཭ͷฏۉ஋͕೾ີݯ౓ͱ൓ൺྫͳؔࣅۙʹ܎Ͱ
͖Δ͜ͱʹΑΔɻ·ͨࣗ༝ۭ （ؒx �1）ΑΓ΋ڑ཭ݮ
ਰͷܹ͍͠ x � � ͷ৔߹ʹ͸ɺد࠷Γ೾ݯͱڧ࠷೾ݯ
ʹର͢Δڐ༰஋ͷࠩ͸খ͍͞ɻ͜Ε͸د࠷Γͷ೾͕ݯ
ਰ͕ܹ͍͠΄Ͳ৔ݮ཭ڑͰ͋ΔͨΊͰ͋Γɺڧ࠷΅΄
ॴҰகͷ֬཰ཁૉ͕ͦΕҎ֎ͷཁૉΑΓ΋ࢧ഑తͰ͋
Δ͜ͱΛ൓ө͍ͯ͠Δɻ

図6 最寄り波源と最強波源に対する許容値の比較。
無線保護確率80%

Ұํɺ֨نԽ೾ݯ਺͕��1Λ௒͑ͯ૿Ճ͢Δͱɺ࠷
ஶʹͳΔɻݦ༰஋ͷ͕ࠩڐର͢Δʹݯ೾ڧ࠷ͱݯΓ೾د

͜Ε͸อڑޢ཭ͷ͙͢֎ଆʹଟ͘ͷ೾͕ݯଘ͢ࡏΔ৔
߹ɺͦΕͧΕʹର͢Δڑ཭ݮਰʹେ͕ࠩͳ͘ͳΔͷͰɺ
ͱͳڧ࠷͕ݯΓ೾د࠷ਰҎ֎ͷཁૉʹΑͬͯɺݮ཭ڑ
Βͳ͍֬཰͕૿͑ΔͨΊͰ͋Δɻ4�1ɺ4��ʹड़΂ͨ௨Γɺ
༰ڐର͢Δʹݯ೾ڧ࠷਺ͷ૿Ճʹ൐ͬͯɺݯԽ೾֨ن
஋͸ॎ࣠ � E#͢ͳΘͪ࠷ѱέʔεڐ༰஋ʹ઴ۙ͢Δ
ͷʹର͠ɺد࠷Γ೾ݯʹରͯ͠͸ （ࣜ13）ʹࣔ͢ਖ਼ͷ
஋ʹ઴ۙ͢Δɻͨͱ͑͹ڑ཭ݮਰҎ֎ͷݮਰཁૉ͕ฏ
1�E#ɺඪ४ภࠩۉ 3 E#ͷ৔߹ɺอ֬ޢ཰��ˋɺtαʹ
���4Ͱ͋Ε͹ɺ࠷ѱέʔεڐ༰஋ʹର͠1�E#ʵ���4�3�
E#�7�4�E#ʹ઴ۙ͢Δɻ͢ͳΘͪڧ࠷೾ݯʹର͢Δڐ
༰஋ΑΓ΋؇࿨ྔ͕େ͖͘ͳΔɻ
���ɹڐ༰஋ಋग़ʹ͓͚Δ஫ҙ߲ࣄ
͜Ε·Ͱʹड़΂ͨڐ༰஋ํࢉܭ๏ͷద༻࣌ʹ͓͍ͯɺ
͍͔ͭ͘ͷ஫ҙ͢΂͖఺Λड़΂Δɻ
�ʣ�ҟͳΔ֬཰ཁૉؒͷಠཱੑ
๦֐೾์ࣹʹؔ͢Δ֬཰ཁૉؒͷಠཱੑ͸ॏཁͰ͋
Δɻͨͱ͑͹ແઢड৴ͱ๦֐೾ͷप೾਺Ұக14ͷ֬
཰ཁૉ（͢ͳΘͪ๦֐೾εϖΫτϧ）ͱɺड৴ํػ
ͷҰக11͕ಠཱͱͨ͠৔߹ɺੑ޲ࢦ೾֐Δ๦͚͓ʹ޲
ແઢ৴߸ଳҬ಺ʹݱΕΔ๦֐೾ͷεϖΫτϧ（͓Αͼ
ͦͷ֬཰෼෍）͸ɺ๦֐೾์ࣹํ޲ʹґଘ͠ͳ͍͜ͱ
Λલఏͱ͢Δɻ͔͠͠ɺҟͳΔεϖΫτϧΛ์ࣹ͢Δ
ෳ਺ͷཁૉ（ͨͱ͑͹૷ஔʹ࣮૷͞Εͨέʔϒϧ΍ᝑ
ମͷεϦοτͳͲ）͕ࠞ͢ࡏΔ৔߹͸ɺඞͣ͠΋ͦ͏
Ͱ͸ͳ͍ɻ͜ͷΑ͏ͳ৔߹͸�ͭͷ֬཰11ͱ14ʹର
͢Δ֬཰ཁૉͷੵ（E#୯Ґͷ৔߹͸࿨）Λ·ͱΊͯ
̍ͭͷ֬཰ཁૉͱͯ͠ධՁ͢Δɻ্هͷྫͰ͸ɺ֤์
ࣹํҐ֯ʹ͓͚Δ๦֐೾ͷप೾਺ಛੑΛଌఆ͠ɺ͋Δ
（ํҐ֯ɺप೾਺）ʹର͢Δ๦֐೾ͷ૬ରڧ౓（࠷େ
஋͔Βͷ௿Լྔ）ͷฏۉ μ 1�4ͱඪ४ภࠩ σ 1�4ΛٻΊΔɻ
�ʣ�ෳ਺೾ؒݯͷ๦֐೾์ࣹಛੑͷಠཱੑ
ͦΕͧΕͷ೾ݯ͸ಠཱʹಈ͠࡞ɺͦͷ๦֐೾์ࣹಛ
ੑ͸ಉ֬͡཰෼෍Λͭ࣋ͱԾఆ͍ͯ͠Δɻͨͱ͑͹໷
ؒʹҰ੪ʹ఺౮͢Δ֗౮͸ɺಉ͡ಈؒ࣌࡞཰（఺౮
͸ಠཱϥϯμϜͰ࡞ɺͦͷಈ͕ͭ࣋Λ（ؒ࣌��4ؒ࣌
͸ͳ͍ɻ͜ͷΑ͏ͳ৔߹͸ؒ࣌Ұகͷ֬཰ཁૉ͸̍
（E#୯ҐͰ͸ฏۉɺඪ४ภࠩͱ΋�）Ͱ͋Δɻ

3ʣ�֬཰ཁૉを༻͍ͨڐ༰஋؇࿨ྔͷ্ݶ
͜Ε·Ͱड़΂ͨڐ༰஋ࢉܭ๏Ͱ͸ɺਤ6ʹྫࣔͨ͠
Α͏ʹɺ֨نԽ೾ݯ਺͕ඇৗʹখ͍͞（ڑ཭ݮਰ͕ฏ
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ਰ͕େݮ೾֐ਰҎ֎ͷ๦ݮ཭ڑతʹେ͖͍）৔߹΍ۉ
͖͍৔߹ʹେ͖ͳڐ༰஋؇࿨ྔ͕ࢉग़͞ΕΔɻ͔͠͠
ͷΑ͏ͳ؇࿨ྔͷ্ه༰஋ʹద༻͢Δʹ͸Լڐʹࡍ࣮
஫ҙ͕ඞཁͰ͋Δɻʹݶ
ᶃɹ͋ΔΦϯΦϑൺ（Φϯঢ়ଶͷϐʔΫిྗͱΦϑঢ়
ଶͷϐʔΫిྗͷൺ）Λܽؒͭ࣋తͳ๦֐೾ʹର͠
ͯ͸ɺ๦֐೾ిྗͷաখධՁΛආ͚ΔͨΊʹɺؒ࣌
Ұகͷ֬཰ʹΑΔ؇࿨ྔ͸ɺΦϯΦϑൺͷٯ਺Α
Γ΋খ͘͢͞΂͖Ͱ͋Δɻྫ͑͹ɺΦϯΦϑൺ͕�
3�E#ͷ৔߹ɺ؇࿨ྔ͸3�E#ҎԼͱ͢Δ΂͖Ͱ͋Δɻ

ᶄɹಉ༷ʹɺप೾਺Ұக֬཰͔ΒಘΒΕΔ؇࿨ྔ͸ɺ
ඃׯবड৴ػͷϑΟϧλͷप೾਺બ୒ੑ（͋Δ͍͸
ड৴ϑΟϧλͷଳҬ֎আڈൺ）ΑΓ΋খ͍͞ඞཁ͕
͋Δɻ

ᶅɹݐ෺͕๦֐೾ʹݮਰΛ༩͑Δ֬཰͔ΒಘΒΕΔ؇
࿨ྔ͸ɺݐ෺ʹΑΔ࠷େݮਰྔΑΓখ͍͞ඞཁ͕͋
Δɻ

ᶆɹඃׯবड৴ػʹ͓͍ͯ๦֐೾ʹΑΔඇઢޮܗՌΛ
ආ͚ΔͨΊʹɺඃׯবड৴ػͷμΠφϛοΫϨϯδ
·ͨ͸௚ઢੑͷൣғΛྀͯ͠ߟ؇࿨ྔͷ্ݶΛܾΊ
ͳ͚Ε͹ͳΒͳ͍ɻ
ຊٕज़ใࠂॻͷୈ1�$%Ͱ͸ɺڐ༰஋ઃఆաఔͷಁ

໌ԽΛਤΔͨΊɺݸʑͷ੡඼（܈）ʹର͢Δڐ༰஋ઃ
ఆͷաఔΛɺಋग़ʹ࢖༻ͨ͠ύϥϝʔλͱͱ΋ʹผͷ
ಠཱͨ͠$*413ग़൛෺ʹऩ࿥͢Δ͜ͱͱ͍ͯ͠Δɻ

5. まとめ

ຊߘͰ͸ɺແઢอޢͷͨΊͷ$*413ڐ༰஋ઃఆϞ
σϧ5316ô4ô4ͷୈ3൛ʹ͚ͨ޲શ໘վగʹ͍ͭͯɺ
Δঢ়͚͓ʹ（఺࣌ߦൃ%$���4೥1݄ɺୈ̍）఺࣌ݱ
༰஋ઃఆڐ঺հͨ͠ɻ͜ͷվఆ͸ɺैདྷͷ͍ͯͭʹگ
Ϟσϧͱಉ༷ɺ1ର̍ͷׯবγφϦΦ΍֬཰ཁૉΛ༻
ΔҰ͍ͯ࣋͠͸ҡ͑ߟຊతج༰஋ͷௐ੔ͳͲͷڐ͍ͨ
ํɺۙ೥ٞ࿦͞Ε͍ͯΔ૷ஔ਺（೾ݯ਺）ͷ૿Ճ΋ߟ
ྀ͠ɺ৔ॴҰகͷ֬཰ཁૉͷఆٛɺप೾਺ɾؒ࣌ͷҰ
க֬཰ʹରԠͨ֬͠཰ཁૉͷѻ͍ͳͲͷ໌֬ԽΛਤͬ
͍ͯΔɻ
͜ͷٕज़ใࠂॻʹ͸ɺԾఆͨ֬͠཰ཁૉͷ஋͔Βڐ

༰஋Λಋग़͢Δखॱ΍਺͕ࣜɺඞཁͳԾఆ΍৚݅ͱͱ

΋ʹ͞ࡌهΕΔɻ͜ͷಋग़๏ʹΑΔڐ༰஋ಋग़ʹ͋
ͨͬͯ͸ɺ4�4Ͱड़΂ͨΑ͏ͳ࢖༻͢Δ֬཰ཁૉͷ஋
΍Ծఆͷଥ౰ੑ΍ɺͦΕΒ͕࣮ࡍͷ૷ஔ͔ΒੜͣΔ๦
ॏཁͰ͋Δ͕͜ূݕ೾ಛੑΛ൓ө͍ͯ͠Δ͔൱͔ͷ֐
ͱΛڧௐ͓͖͍ͯͨ͠ɻ͜Ε͸౰֘੡඼ͷ๦֐೾ಛੑ
ʹؔ͢Δ৘ใΛͪ࣋ɺڐ༰஋ͷܾఆΛॴঠͱ͢Δ੡඼
ҕһձͷॏཁͳ໾ׂͱ͑ߟΒΕΔɻ
·ͨɺຊٕज़ใࠂॻʹࣔ͞Εͨํ๏ʹΑΓಋग़͞
ΕΔڐ༰஋͸ୈ1�$%ʹ͓͍ͯ͸z5FDIOJDBM�$*413�
MJNJUzͱͯ͠࠷ऴతͳڐ༰஋ͱ۠ผ͞Ε͍ͯΔ͜ͱʹ
΋஫ҙ͕ඞཁͰ͋Δɻಋग़͞Εͨڐ༰஋ʹରͯ͠ɺ౰
֘੡඼Λద߹ͤ͞Δ͜ͱ͕ٕज़తʹՄೳ͔൱͔ɺద߹
͢ΔͨΊʹඞཁͳίετ΍ؒ࣌͸ڐ༰Մೳ͔ɺద߹ੑ
Λ൑அ͢ΔͨΊͷద౰ͳݧࢼ๏͕ଘ͢ࡏΔ͔ɺ͋Δ͍
͸։ൃՄೳ͔ɺͳͲͷ؍఺Ͱͷݕ౼΋ॏཁͰ͋Δɻ͜
ͷΑ͏ͳzOPO�UFDIOJDBMzͳ߲ࣄ͸ຊٕज़ใࠂॻʹ͸۩
ମతʹ͸͞ࡌهΕ͍ͯͳ͍ɻ͜ͷͨΊ5316ô4ô4ʹऩ
࿥͞Εͨڐ༰஋ઃఆ๏͸ɺ༷ʑͳ৚݅ΛԾఆͯ͠ڐ༰
஋ҊΛൺֱݕ౼͢ΔͨΊͷπʔϧͱͯ͠ͷػೳΛͭ࣋
ͱཧղ͢΂͖Ͱ͋Δɻ
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１．調査背景と目的

3�.)[ҎԼͷ์ࣹΤϛογϣϯ͸ɺϧʔϓΞϯς
φΛ༻͍࣓ͯքଌఆΛ͜͏ߦͱͱ͞Ε͓ͯΓɺΞϯς
φͷઃஔߴ͸େ஍໘͔Β1�3Nͱ͢Δ͜ͱ͕ఆΊΒΕ
͍ͯΔɻҰํɺ3�.)[Ҏ্ͷిքଌఆͰ͸ɺେ஍໘
Ͱͷ൓ࣹ೾ͱ௚઀೾ͱͷॏͶ߹ΘͤʹΑΓϋΠτύ
λʔϯ͕ੜ͡Δ͜ͱ͔Βɺ࣓քଌఆͱ͸ҟͳΓɺΞ
ϯςφߴΛ1N͔Β4N·ͰͷؒͰঢ߱ͤͯ͞Τϛο
γϣϯͷ࠷େ஋ΛಘΔنఆͱͳ͍ͬͯΔɻ͔͠͠ɺਤ�
1ʹࣔ͢Α͏ʹɺ࣓քଌఆʹ͓͍ͯ΋Ξϯςφઃஔ
཭ͳͲͷڑఆ͢Δͱɺ&65ͷઃஔঢ়ଶ΍ଌఆݻΛߴ
৚݅ʹΑͬͯ͸ɺΞϯςφΛঢ߱ͤ͞Δ৔߹ʹର͠
ͯɺΤϛογϣϯΛաখධՁ͢ΔݪҼͱͳΓಘΔɻ͞
Βʹɺ$*413�"খҕһձʹ͓͍ͯ͸ϧʔϓΞϯςφ
ͷϧʔϓ໘Λ;࣠ํ޲（ϧʔϓ໘͕େ஍໘ʹฏߦͱͳ
Δํ޲）ʹઃஔͯ͠ͷଌఆͷඞཁੑ͕ݕ౼͞Ε͓ͯΓɺ
ͷଌఆͰ͸ɺಛʹ3�.)[ʹ͍ۙप೾਺ଳͰɺ޲ํ࣠;
ΞϯςφઃஔߴΛঢ߱ͤ͞ΔͱಘΒΕΔڧ౓͕େ͖͘
มԽ͢Δ͜ͱ͕૝ఆ͞ΕΔɻ

ͦ͜ͰɺຊௐࠪڀݚͰ͸3�.)[ҎԼͷΤϛογϣ
ϯଌఆʹ༻͍ΔϧʔϓΞϯςφͷઃஔߴΛঢ߱ͤ͞Δ
͜ͱͷ༗ޮੑ΍՝୊ʹ͍ͭͯௐࠪΛͨͬߦɻ
ௐࠪͰѻ͏ϧʔϓΞϯςφ͸ɺΤϨϝϯτ෦͕ిؾ
తʹः΁͍͞Ε͍ͯΔγʔϧσουϧʔϓΞϯςφ
（ҎԼɺʮϧʔϓΞϯςφʯɺͱ͍͏ɻ）Ͱ͋Δɻ͜ͷ
ϧʔϓΞϯςφ͸ɺ࣓քΛݕग़͢ΔͨΊਤ��ʹࣔ͢Α
͏ʹɺः΁͍෦Ͱ͋ΔγʔϧυͷҰ෦ʹ੾Γ͖ܽ（Ҏ
ԼɺʮΪϟοϓʯɺͱ͍͏ɻ）͕ઃ͚ΒΕ͍ͯΔɻ

図 2　ループアンテナのギャップ位置の例

ͳ͓ɺΞϯςφঢ߱ʹΑΔڧ౓มԽ͸ଌఆαΠτ͝
ͱʹಛੑ͕ҟͳΔͱ͑ߟΒΕΔ͕ɺຊௐࠪͰ͸ଌఆα
Πτͷҧ͍ʹΑΔධՁ͸ݕ౼ͷର৅֎ͱͨ͠ɻ

２．�測定系構築とハイトパターン
の確認

ϧʔϓΞϯςφͷઃஔߴΛม͑ͯ͏ߦΤϛογϣϯ
ධՁͷ༗ޮੑ΍՝୊Λௐࠪ͢ΔͨΊɺΞϯςφઃஔߴ
ͱ୯Ұप೾਺Ͱͷड৴ڧ౓ͷؔ܎Λද͢ϋΠτύλʔ
ϯΛऔಘͨ͠ɻຊ߲Ͱ͸ɺߏஙͨ͠ଌఆܥͱϋΠτύ
λʔϯͷଌఆํ๏Λ͢هɻ

 2022年度　妨害波委員会の活動

エミッション測定でのループアンテナの
設置高可変の検討と課題

NTTアドバンステクノロジ株式会社
（NTT Advanced Technology Corporation）

小松　周平（Shuhei Komatsu）

図 1　 エミッション測定でアンテナ設置高を昇降する測定のイ
メージ
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̎ɽ̍ ɽثػ༺࢖ͱଌఆܥ
ి೾ൃࣹݯͱϧʔϓΞϯςφؒͷڑ཭ͱΞϯςφઃ

ஔߴͷج४఺͸ɺి೾ൃࣹ͕ݯμΠϙʔϧΞϯςφ
ͷ࣌͸ిڅ఺ɺϧʔϓΞϯςφͰ͸ϧʔϓ໘ͷத৺
ͱͨ͠ɻϧʔϓΞϯςφͷ֤࣠ํ޲ͷදهͱϧʔϓ
໘ํ޲ͷରԠΛਤ�3ʹࣔ͢ɻଌఆ࣌ͷϧʔϓΞϯςφ
ͷΪϟοϓҐஔ͸ɺ$*413�16ô�ô3֨نվఆҊ（$*4�
"�1344�$%7）ʹ४ͯ͡ɺ9࣠ํ͓޲Αͼ:࣠ํ޲ͷ
ଌఆͰ͸ɺఱҪํ޲ʹͳΔΑ͏ʹɺ·ͨɺ;࣠ํ޲ͷ
ଌఆͰ͸ɺଌఆର৅ʹରͯ͠ਅԣΛ͘޲Α͏ʹͨ͠ɻ

図 3　  ループアンテナの各軸方向での電波発射源との配置方向
の設定

ଌఆܥͷߏ੒͸ҎԼͷ௨Γͱͨ͠ɻ
ɹɾ�ૹड৴Ξϯςφ͸ɺͱ΋ʹಉҰࣜܕͷύογϒܕ
ϧʔϓΞϯςφ

ɹɾ�ड৴ଆΞϯςφ͸ɺઃஔߴΛ1�3N͔Β4Nʹมߋ
͢ΔͨΊɺΞϯςφλϫʔͷΞʔϜʹݻఆ

ɹɾ�ૹ৴ଆΞϯςφͷઃஔߴ͸ɺશͯͷ࣠ํ޲Ͱج४
఺͕େ஍໘͔Β1�3NͱͳΔΑ͏഑ஔ

ɹɾ�৴߸ͷૹड৴͸εϖΫτϥϜΞφϥΠβͷτϥο
ΩϯάδΣωϨʔλػೳΛ࢖༻

ɹɾ؍�ଌʹඞཁͳμΠφϛοΫϨϯδ֬อͷͨΊʹૹ
ड৴ଆʹͦΕͧΕ૿෯ثΛૠೖ

ɹɾ�ૹ৴ଆͷ૿෯ث͸ɺૹ৴ଆͱड৴ଆͷେ஍໘Λհ
త݁߹ͷ཈੍ͷͨΊి೾҉ࣨ಺ʹ഑ஔؾిͨ͠

ɹɾ�ड৴ଆΞϯςφ͸ɺಉ࣠έʔϒϧΛ༻͍ͯి೾҉
ࣨͱܭଌࣨؒͷίωΫλύωϧΛհͯ͠ϓϦΞϯ
ϓʹ઀ଓ

ɹɾ�ૹ৴ଆ͸ɺεϖΫτϥϜΞφϥΠβͷग़ྗ୺͔Β
ಉ࣠έʔϒϧΛ༻͍ͯܭଌࣨͱి೾҉ࣨؒͷίω
ΫλύωϧΛհͯ͠઀ଓͨ͠૿෯͔ثΒɺૹ৴ଆ

Ξϯςφʹೖྗ
ɹɾ�֤ Ξϯςφͷೖग़ྗ୺ʹ͸ɺثػͷΠϯϐʔμϯ
εͷෆ੔߹཈੍ͷͨΊ6E#ͷݮਰثΛૠೖ

ɹɾ�ଌఆप೾਺͸15�L)[͔Β3�.)[
ɹɾ�಺ଂϓϦηϨΫλΛ࢖༻ͯ͠ೖྗݮਰྔ͸1�E#
ɹɾ�प೾਺෼ղೳଳҬ෯（3#8）ͱϏσΦଳҬ෯
（7#8）͸֤1L)[ɺݕ೾͸ฏۉ஋ݕ೾

ଌఆ֓ܥཁΛҎԼͷਤ�4ʹࣔ͢ɻ

図 4　測定系概要図

̎ɽ̎ ɽϋΠトύλーϯͷଌఆํ๏
ϧʔϓΞϯςφͷঢ߱ʹΑΔड৴ڧ౓มԽͷ༗ແΛ
ଊ͑ΔͨΊʹɺߏஙͨ͠ଌఆܥΛ༻͍ͯϋΠτύλʔ
ϯͷଌఆΛ࣮ͨ͠ࢪɻଌఆप೾਺͸15�L)[ͱ3�.)[
ͷ�प೾਺ͱ͠ɺϋΠτύλʔϯ͸εϖΫτϥϜΞφ
ϥΠβΛθϩεύϯϞʔυͱͯ͠ɺΞϯςφߴΛ౳଎
౓ͰมԽͤ͞ͳ͕ΒεϖΫτϥϜΞφϥΠβͷ૟Ҿଌ
ఆΛ͜͏ߦͱͰऔಘͨ͠ɻ
ਤ�5ʹϋΠτύλʔϯͷଌఆྫΛࣔ͢ɻ

図 5　Z軸方向同士のハイトパターン

ਤ�5ʹࣔ͢Α͏ʹɺຊௐࠪͰ͸ɺϋΠτύλʔϯͷ
ଌఆ݁Ռ͸ɺΞϯςφ1�3͕ߴNͰͷड৴ڧ౓Λج४
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ͱͯ͠ɺঢ߱ͤͨ͞ͱ͖ͷड৴ڧ౓Λ૬ର஋Ͱද͢͜
ͱͱ͍ͯ͠Δɻ
͜ͷྫͰ͸ɺ3�.)[ҎԼͷ࣓քଌఆʹ͓͍ͯ΋ɺ

ड৴ΞϯςφͷઃஔߴΛঢ߱ͤ͞Δ͜ͱͰϋΠτύ
λʔϯ͕ൃੜ͢Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɻಛʹ3�.)[Ͱ͸ɺ
Ξϯςφ4ߴNͰͷڧ౓͸ɺ1�3NͰͷڧ౓ͱൺֱͯ͠
7E#େ͖͘ͳͬͨɻ͜ͷࠩ͸αΠτͷෆ׬શ͞ʹΑΔ
ଌఆෆ͔֬͞Ͱ͋Δ4E#ΑΓ΋େ͖͍͜ͱ͔Βɺ͜ͷ
ྫͰ͸ɺΞϯςφ1�3ߴNͷΈͰଌఆ͢Δͱɺڧ౓͕
աখධՁ͞ΕΔ͜ͱͱͳΔɻ

３．�ハイトパターンへ影響を与え
る条件の調査

ϋΠτύλʔϯͷଌఆ݁Ռ͔ΒɺϧʔϓΞϯςφΛ
େ஋Λัଊ࠷഑ஔͨ͠৔߹ɺΤϛογϣϯͷʹߴఆݻ
Ͱ͖ͣɺΤϛογϣϯͷաখධՁΛൃੜ͠ಘΔ͜ͱΛ
֬ೝͨ͠ɻϋΠτύλʔϯ͸ɺେ஍໘ͷ൓ࣹ౳ʹΑͬ
ͯൃੜ͢ΔͨΊɺଌఆ৚݅ʹΑͬͯϋΠτύλʔϯͷ
ΒΕΔɻϋΠτύλʔϯͷ͑ߟΕํ͕มΘΔ͜ͱ͕ݱ
Εํ͕มԽ͢Δͱ͖ɺΤϛογϣϯͷաখධՁͷ౓ݱ
߹͍ΛมԽͤ͞ಘΔɻͦ͜Ͱɺଌఆڑ཭ͱૹ৴Ξϯς
φͷઃஔߴΛม͑ͨͱ͖ͷɺ৚݅ͷҧ͍ʹΑΔ޲܏Λ
ௐࠪͨ͠ɻ

̏ɽ̍ ɽଌఆڑ཭ͷҧ͍ʹΑΔൺֱ
3�.)[Ҏ্ͷిքڧ౓ଌఆͰ͸ɺଌఆڑ཭͕มΘ

ΔͱɺϋΠτύλʔϯʹ΋มԽ͕ੜ͡Δ͜ͱ͕஌ΒΕ
͍ͯΔɻͦͷͨΊɺ3�.)[ҎԼͷϧʔϓΞϯςφΛ
༻͍ΔΤϛογϣϯଌఆʹ͓͍ͯ΋ɺଌఆڑ཭Λม͑
ΔͱϋΠτύλʔϯͷݱΕํʹ΋มԽ͕ੜ͡Δ͜ͱ͕
૝ఆ͞ΕΔɻͦ͜Ͱɺૹड৴Ξϯςφؒͷڑ཭（Τ
ϛογϣϯଌఆʹ͓͚Δଌఆڑ཭）Λม͑ͨ࣌ͷϋΠ
τύλʔϯͷಛੑൺֱΛͨͬߦɻ
ػͨࣔ͠ʹͱओͳઃఆɺ഑ஔ֓ཁ͸��1߲ثػ༺࢖

཭͸ڑͱͨ͠ɻૹड৴ΞϯςφؒͷܥΑͼଌఆ͓ث
3Nɺ5Nɺ1�Nͷ3௨ΓͰɺ֤ଌఆڑ཭ʹ͓͍ͯૹड
৴Ξϯςφͷઃஔ࣠ํ޲͸ɺಉ࣠͡ํ޲ಉ࢜ͷ3௨Γ
ʹՃ͑ͨɺ9࣠ͱ;࣠ํ޲ͷ૊Έ߹ΘͤΛՃ͑ͨ5௨
ΓͰઃஔͯ͠ɺϋΠτύλʔϯͷଌఆΛ࣮ͨ͠ࢪɻϋ
Πτύλʔϯଌఆํ๏͸���߲ʹࣔ͢ํ๏ͱͨ͠ɻ

֤ଌఆ৚݅（ଌఆڑ཭͓Αͼૹड৴Ξϯςφํ޲）
ʹ͓͍ͯɺΞϯςφઃஔߴΛ1�3N͔Β4N·Ͱঢ߱͞
ͤͨͱ͖ͷ࠷େڧ౓ͱɺΞϯςφ1�3ߴNͰͷڧ౓ͱ
ͷࠩΛද�1ʹࣔ͢ɻ

表 1　固定高と昇降させたときの受信強度差
（測定距離による違い）

送信 受信 周波数
測定距離（m）

3 5 10

9 9
15�L)[ ô ô ô
3�.)[ ô ô 1E#

: :
15�L)[ ô ô ô
3�.)[ ô �E# ô

; ;
15�L)[ ô 1E# 5E#
3�.)[ �E# 3E# 7E#

9 ;
15�L)[ 6E# 4E# �E#
3�.)[ 6E# 4E# �E#

; 9
15�L)[ ô ô ô
3�.)[ 6E# 4E# 3E#

ôɿڧ౓ͷ্ঢແ͠

ද�1ʹࣔ͢Α͏ʹɺૹड৴Ξϯςφ͕ͱ΋ʹ;࣠ํ
Ͱड৴Ξϯςφ͕޲ͷ৔߹ɺૹ৴Ξϯςφ͕9࣠ํ޲
Ͱड޲ํ࣠;ͷ৔߹ɺ͓Αͼૹ৴Ξϯςφ͕޲ํ࣠;
৴Ξϯςφ͕9࣠ํ޲ͷ৔߹Ͱ͸ɺૹड৴Ξϯςφؒ
ͷڑ཭Λม͑Δ͜ͱʹΑͬͯɺΞϯςφΛݻఆߴͱ͠
ͨ৔߹ʹରͯ͠ঢ߱ͤͨ͞ͱ͖ͷڧ౓͕ࠩมΘΔ޲܏
͕ΈΒΕͨɻಛʹૹड৴Ξϯςφ͕ͱ΋ʹ;࣠ํ޲ͷ
཭Λେ͖͘͢Δ͜ͱʹΑͬڑɺૹड৴ؒͷΞϯςφ࣌
ͯड৴ڧ౓ͷࠩ͸େ͖͘ͳͬͨɻ·ͨɺૹड৴ͱ΋ʹ
ઃஔͨ͠ͱʹ޲ํ࣠:ʹΑͼɺૹड৴ͱ΋͓޲9࣠ํ
͖ɺଌఆڑ཭͕3NͰ͸ɺड৴ଆΞϯςφΛঢ߱ͤ͞
౓Λ௒͑ΔڧͰಘΒΕΔड৴ߴఆݻ౓͸ڧେ࠷ͷ࣌ͨ
͜ͱ͸ͳ͔͕ͬͨɺૹड৴Ξϯςφؒͷڑ཭Λม͑Δ
͜ͱʹΑͬͯɺϋΠτύλʔϯ಺Ͱݻఆߴͷड৴ڧ౓
Λ௒͑ͨ৚͕݅͋ͬͨɻҎ্ΑΓɺΞϯςφΛঢ߱͞
ͤͨ৔߹ͱݻఆߴͱͨ͠৔߹ͷड৴ڧ౓ࠩɺ͢ͳΘͪ
཭ʹΑͬͯมڑͰͷաখධՁͷେ͖͞͸ɺଌఆߴఆݻ
Խ͢Δ͜ͱ͕͔֬ΊΒΕͨɻ

̏ɽ̎ ɽૹ৴ଆΞϯςφͷ͞ߴҧ͍ʹΑΔൺֱ
ͷݯΑΔΤϛογϣϯଌఆͰ͸ɺൃࣹʹػ65࣮&
ঢ়΍ઃஔঢ়ଶͳͲʹΑͬͯҟͳΔɻ์ܗͷثػ͸͞ߴ
େ஍໘ͱ݁߹͍ͯ͠Δ৔߹΍ɺड৴ଆΞϯςφ͕ݯࣹ
͕ۚଐେ஍໘ʹΑͬͯੜ͡Δ૾ڸ΍൓ࣹ೾Λड৴ͯ͠
͍Δ৔߹͸ɺൃࣹݯͱେ஍໘ͱͷҐஔؔ܎ʹΑͬͯड
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৴ڧ౓͕มԽ͠ɺ·ͨɺϋΠτύλʔϯͷಛੑ΋มԽ
͢Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɻಛʹɺϧʔϓΞϯςφͷϧʔ
ϓ໘͕େ஍໘ํ޲ͱͳΔ;࣠ํ޲Ͱ͸ͦͷݦ͕޲܏ஶ
ͱͳΔ͜ͱ͕૝ఆ͞ΕΔɻͦ͜Ͱɺૹ৴ଆΞϯςφͷ
ઃஔߴ（ૹ৴ݯͷ͞ߴ）Λม͑ͨ৔߹ͷɺϋΠτύ
λʔϯͷಛੑൺֱΛͨͬߦɻ
ػͨࣔ͠ʹͱओͳઃఆɺ഑ஔ֓ཁ͸��1߲ثػ༺࢖

ͱಉҰͱͨ͠ɻΞϯςφ͸ɺૹ৴ଆܥΑͼଌఆ͓ث
͸;࣠ํ޲ɺड৴ଆ͸9࣠ํ޲ɺ;࣠ํ޲ʹઃஔͨ͠ɻ
ૹ৴ଆΞϯςφ͸ɺେ஍໘͔Β1�3Nɺ���Nɺ��15Nͷ
3௨Γͷ͞ߴͰઃஔͯ͠ϋΠτύλʔϯͷଌఆΛ࣮ࢪ
ͨ͠ɻͳ͓ɺ���Nͱ��15Nͷ͞ߴͱͨ͠ཧ༝͸ɺ্ص
ઃஔثػͷΤϛογϣϯଌఆͰ͸ର৅ثػΛ���Nߴ
ͷ্صʹઃஔ͢Δ͜ͱɺচஔ͖ͷثػͰͷΤϛογϣ
ϯଌఆͰ͸์ࣹݯͷҐஔ͕চ໘ۙ͘ʹͳΔ͜ͱΛ૝
ఆͨͨ͠ΊͰ͋Δɻͳ͓ɺচஔ͖ઃஔ͞ΕΔ&65͸ɺ
௨ৗͰ͸ثػԼ୺͕େ஍໘͔Β��1Nͷ͞ߴͱͳΔΑ
͏ઃஔ͢Δ͕ɺثػԼ୺෦͕์ࣹݯͱͳΔ͜ͱ͸ແ͍
ͱ͑ߟɺ&65ͷ໛ٖ์ࣹݯͱͳΔૹ৴Ξϯςφͷେ
஍໘͔Βͷ͞ߴ͸��15Nͱͨ͠ɻϋΠτύλʔϯଌఆ
ํ๏͸���߲ʹࣔ͢ํ๏ͱͨ͠ɻ
֤ଌఆ৚݅（ૹ৴ݯͷ͓͞ߴΑͼड৴Ξϯςφํ

Λ1�3N͔Β4N·ͰঢߴɺΞϯςφઃஔ͍͓ͯʹ（޲
߱ͤͨ͞ͱ͖ͷ࠷େڧ౓ͱɺΞϯςφ1�3ߴNͰͷڧ
౓ͱͷࠩΛද��ʹࣔ͢ɻ

表 2　固定高と昇降させたときの受信強度差
（送信源の高さによる違い）

受信 周波数
受信アンテナ高（m）

0.15 0.8 1.3

9
15�L)[ ô ô ô
3�.)[ ýīĉ þīĉ 3E#

;
15�L)[ ýīĉ üīĉ üīĉ
3�.)[ øüīĉ �E# þīĉ

ôɿڧ౓ͷ্ঢແ͠

ૹ৴ଆΞϯςφͷ͞ߴΛม͑Δ͜ͱʹΑͬͯɺݻఆ
Λ֬ೝ͠޲܏౓ͱൺֱͯ͠ɺ૿Ճྔ͕มΘΔڧͰͷߴ
ͨɻಛʹप೾਺͕3�.)[ͷ࣌ʹ͸ɺ9࣠ํ޲ͱ;࣠
Λঢ߱ͤͨ͞৔߹ͷडߴͱ΋ʹɺૹ৴ଆΞϯςφ޲ํ
৴ڧ౓ͷ૿Ճྔʹ3E#Ҏ্ͷ͕ࠩݟΒΕͨɻ·ͨɺ;
͓ʹߴͷଌఆʹ͓͍ͯ͸ɺશͯͷૹ৴Ξϯςφ޲ํ࣠
͍ͯɺड৴ڧ౓͕ݻఆߴͰಘΒΕΔड৴ڧ౓Λ௒͑Δ
มΘΔ͜ͱ͕͞ߴͷݯΈΒΕͨɻैͬͯɺ์ࣹ͕޲܏

ʹΑͬͯ΋ϋΠτύλʔϯͷݱΕํ͸มԽ͠ɺड৴ڧ
౓ͷաখධՁͷେ͖͞΋มΘΔ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɻ

４．�電界が支配的な状況での特性

3�.)[�ҎԼͷΤϛογϣϯ͸࣓քଌఆΛن͏ߦఆ
ͱͳ͍ͬͯΔ͕ɺ͜ͷप೾਺ଳͰͷ&65�࣮͔ػΒͷ
์ࣹΤϛογϣϯ͸ిք͕ࢧ഑తͱͳΔঢ়گ΋͋Γಘ
Δɻ·ͨɺ1�N�ఔ౓ͷڑ཭ͰͷΤϛογϣϯ͸ۙ๣
ి࣓քͷੑ࣭Ͱ͋Γɺେ஍໘Ͱͷ൓ࣹಛੑ͸ిք͕ࢧ
഑తͳ৔߹ͱ࣓ք͕ࢧ഑తͳ৔߹ͱͰҟͳΔ͜ͱ΋૝
ఆ͞ΕΔ͜ͱ͔Βɺిք͕ࢧ഑తͳঢ়گͰͷϋΠτύ
λʔϯಛੑ͸࣓ք͕ࢧ഑తͳ৔߹ͱ͸ҟͳΔͱ͑ߟΒ
ΕΔɻͦ͜Ͱɺૹ৴ଆΞϯςφΛɺओʹిքΛ์ࣹ͢
ΔμΠϙʔϧΞϯςφͱͯ͠ϋΠτύλʔϯଌఆΛߦ
͍ɺड৴ΞϯςφΛݻఆߴͱͨ͠৔߹ʹڧ౓ͷաখධ
Ձ͕ੜ͡Δ͔Λௐࠪͨ͠ɻ
ͨࣔ͠ʹͱओͳઃఆɺ഑ஔ֓ཁ͸��1߲ثػ༺࢖
ຊͱ͠ɺૹ৴ଆΞϯςφΛμجΛܥΑͼଌఆ͓ثػ
ΠϙʔϧΞϯςφ（,#"�511"）ʹɺଌఆप೾਺Λ
1.)[ͱ3�.)[ͷ�प೾਺ʹมͨ͠ߋɻμΠϙʔϧ
Ξϯςφͷઃஔߴ͸ج४఺（ిڅ఺）Ͱ1�3NͱͳΔ
Α͏ʹ͠ɺΤϨϝϯτ௕Λ�7.)[ʹಉௐͤͯ͞ਫฏ
ภ೾Ͱઃஔͨ͠ɻड৴ଆΞϯςφ͸ɺ9࣠ํ޲ͱ;࣠
ɻૹड৴Ξϯςφؒͷͨ͠ࢪͷ�௨ΓͰଌఆΛ࣮޲ํ
͸ɺ3Nɺ5Nɺ1�Nͷ3௨Γ（཭ڑ४఺ؒͷج）཭ڑ
ͱͨ͠ɻϋΠτύλʔϯଌఆํ๏͸���߲ʹࣔ͢ํ๏
ͱͨ͠ɻ
֤ଌఆ৚݅（ଌఆڑ཭͓Αͼૹड৴Ξϯςφํ޲）
ʹ͓͍ͯɺΞϯςφઃஔߴΛ1�3N͔Β4N·Ͱঢ߱͞
ͤͨͱ͖ͷ࠷େڧ౓ͱɺΞϯςφ1�3ߴNͰͷڧ౓ͱ
ͷࠩΛද�3ʹࣔ͢ɻ

表 3　固定高と昇降させたときの受信強度差
（電界が支配的な場合）

受信 周波数
受信アンテナ高（m）

0.15 0.8 1.3

9
1.)[ ô ô ô
3�.)[ ô 3E# 7E#

;
1.)[ 1E# 4E# 6E#
3�.)[ 1E# 4E# �E#

ôɿڧ౓ͷ্ঢແ͠
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ද�3ʹࣔ͢Α͏ʹɺ൒਺Ҏ্ͷ৚݅ʹ͓͍ͯݻఆߴ
ͷड৴ڧ౓ͱൺ΂ͯɺΞϯςφߴͷঢ߱ʹΑΔڧ౓ͷ
্ঢΛ֬ೝͨ͠ɻ͜ͷ͜ͱ͔Βɺిք͕ࢧ഑తͳঢ়گ
ʹ͓͍ͯ΋ɺड৴ΞϯςφΛ1�3͞ߴNͷݻఆߴͱ͢
ΔͱɺΞϯςφΛঢ߱ͤ͞Δ݁Ռͱൺֱͯ͠ɺΤϛο
γϣϯڧ౓ͷաখධՁ͕ੜ͡Δ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɻ
·ͨɺ࣓ք͕ࢧ഑తͳ৔߹ͱಉ༷ʹɺଌఆڑ཭Λେ͖
͘͢ΔͱɺաখධՁͷ౓߹͍΋େ͖͘ͳΔ޲܏Ͱ͋ͬ
ͨɻ

５．�EUT実機測定時の設置高昇
降の必要性

4߲·Ͱʹࣔͨ͠ଌఆ݁Ռ͔Β͸ɺड৴ଆΞϯςφ
Λ1�3Nͷݻʹ͞ߴఆͨ͠৔߹ͷड৴ڧ౓͸ɺଌఆप
೾਺΍Ξϯςφͷ࣠ํ޲ͳͲͷଌఆ৚݅ʹΑͬͯ͸ɺ
ΞϯςφΛঢ߱ͤͨ͞৔߹ͷड৴ڧ౓ΑΓ΋খ͘͞ͳ
Δ͜ͱ͕໌Β͔ͱͳͬͨɻͦ͜Ͱɺຊ߲໨Ͱ͸&65
ରͯ͠ड৴ΞϯςφΛঢ߱ͤͯ͞Τϛογϣϯʹػ࣮
ଌఆΛ͍ߦɺૹ৴ʹΞϯςφΛ༻͍ͨ৔߹ͱಉ༷ʹɺ
ΤϛογϣϯͷաখධՁ͕͜ىΓಘΔ͔Λ֬ೝͨ͠ɻ
ଌఆͰ͸ɺ࣮ࡍͷΤϛογϣϯݧࢼΛ૝ఆͯ͠ɺ

ʹΛ༻͍ͯड৴ଆϧʔϓΞϯςφͷঢ߱ػ65࣮&
ΑͬͯಘΒΕΔड৴ڧ౓ͱɺݻఆߴͰಘΒΕΔड৴ڧ
౓ͱͷൺֱΛͨͬߦɻଌఆର৅ͱ͢Δ&65࣮ػʹ͸
Լهͷਤ�6ʹࣔ͢ൢࢢͷϓϥζϚσΟεϓϨΠͱϫΠ
ϠϨεిڅϚ΢εͷػ�छΛબఆͨ͠ɻ

図 6　測定に使用したEUT実機

ଌఆ৚݅
Λ༻͍ͯͷϋΠτύλʔϯଌఆͰͷଌఆػ65࣮&
ཁਤΛҎԼͷਤ�7ʹࣔ͢ɻ֓ܥ

図 7　EUT実機を用いたハイトパターン測定の測定系概要図

ຊ߲໨Ͱͷثػ༺࢖ͱओͳઃఆɺ഑ஔ֓ཁ͸��1߲
ຊͱ͠ɺૹ৴ଆΞϯςجΛܥΑͼଌఆ͓ثػͨࣔ͠ʹ
φʹ୅Θͬͯਤ6ͷ&65࣮ػΛઃஔͨ͠ɻड৴ଆΞ
ϯςφ͸ɺ9࣠ɺ:࣠ɺ;࣠ͷ3௨Γͷํ޲Ͱઃஔ͠ɺ
Ͱप೾਺ಛੑΛ֬ೝͨ͠ͷͪʹΤϛογϣϯ޲ํ֤࣠
͕֬ೝ͞Εͨप೾਺ʹ͓͍ͯɺλʔϯςʔϒϧ࢖༻͠
ͯ&65Λਫฏํ36ʹ޲�౓ճసͤ͞ɺड৴ڧ౓͕࠷
΋େ͖͘ͳͬͨ֯౓ʹ͓͍ͯɺϋΠτύλʔϯଌఆΛ
ʹɻͳ͓ɺϋΠτύλʔϯଌఆํ๏͸���߲ͨ͠ࢪ࣮
ࣔ͢ํ๏ͱͨ͠ɻଌఆڑ཭͸ɺ3N
�5N
�1�Nͷ3௨Γ
ͱͨ͠ɻ

&65�ʢϓϥζϚσΟεϓレΠʣ
&651（ϓϥζϚσΟεϓϨΠ）͸ɺେ஍໘ͱઈԑ
͞ΕͨՍ୆ʹ૷ண͞Εͨঢ়ଶͰଌఆΛ࣮ͨ͠ࢪɻө
૾දࣔʹ͸ϊʔτύιίϯ͔Βͷ7("৴߸Λ࢖༻͠ɺ
ϊʔτύιίϯͷσΟεϓϨΠ͸ඇදࣔʹઃఆͯ͠ɺ
ϓϥζϚσΟεϓϨΠ্ʹ͸)ύλʔϯΛදࣔ͠ଓ
͚Δઃఆͱͨ͠ɻిݯ͸&65ɺϊʔτύιίϯڞʹ
҆ఆԽి͔ݯΒ"$1��7Λͨ͠څڙɻϊʔτύιί
ϯ͸શͯͷϙʔτΛ઎༗͢ΔΑ͏ʹɺ64#୺ࢠ΍ө
૾୺ࢠʹ֤छثػΛ઀ଓͨ͠ɻ༧Ίɺϊʔτύιίϯ
ͷΈಈͨͤ͞࡞ঢ়ଶͰͷप೾਺ಛੑΛ֬ೝͯ͠ର৅ػ
Λ೺Ѳͨ͠ɻσΟεگҎ֎͔ΒͷΤϛογϣϯͷঢ়ث
ϓϨΠέʔϒϧ΍ిݯέʔϒϧͷ༨௕͸ɺෆཁͳ༠ಋ
Λൃੜ͠ͳ͍Α͏ଋͶͨঢ়ଶͱͨ͠ɻ
֤ଌఆ߲໨ʹ͓͍ͯɺΞϯςφઃஔߴΛ4N·Ͱ্
ঢͤͯ͞ɺݻఆߴͰಘΒΕΔड৴ڧ౓Λج४ʹɺڧ౓
্͕ঢͨ͠৔߹ɺݻఆߴͰಘΒΕΔड৴ڧ౓ͱͷࠩ
ΛҎԼͷද�4ʹࣔ͢ɻͳ͓ɺڧ౓ͷ্ঢ͕֬ೝ͞Εͳ
͔ͬͨଌఆ৚݅ͷ݁Ռ͸ද͔Β͸ল͍ͨɻ

ϓϥζϚσΟεϓϨΠ ϫΠϠϨεిڅϚ΢ε
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表 4　EUT1の測定距離ごとのエミッションの過小評価

受信 周波数
測定距離（m）

3 5 10

;
1�5��L)[ 1E# �E# 6E#
��5�5L)[ �E# �E# 6E#

ද�4ʹࣔ͢Α͏ʹɺड৴Ξϯςφ͕;࣠ํ޲ͷ࣌ɺ
1�5L)[ͱ��5�5L)[ͷप೾਺Ͱड৴ଆͷΞϯςφͷঢ
߱ʹΑͬͯड৴ڧ౓͕ɺݻఆߴͰಘΒΕΔड৴ڧ౓Α
Γ΋େ͖͘ͳΔ݁Ռͱͳͬͨɻ·ͨɺ͜ΕΒͷप೾਺
Ͱ͸ɺૹ৴ଆ͕ΞϯςφΛ༻͍ͨ࣌ͱಉ༷ʹɺଌఆڑ
཭Λม͑Δ͜ͱʹΑͬͯڧ౓΋มԽ͢Δ޲܏΋ΈΒΕ
ͨɻΞϯςφߴͷݻఆʹΑΔ๦֐ͷաখධՁ͸ɺ࠷େ
Ͱ6E#ఔ౓Ͱ͋ͬͨɻ

&65�ʢϫΠϠレεిڅϚ΢εʣ
&65�（ϫΠϠϨεిڅϚ΢ε）͸ɺ͞ߴ��DN

ͷ'31੡ͷ্صʹ഑ஔͨ͠ɻిݯ͸҆ఆԽి͔ݯΒ
64#୺ࢠ෇͖ςʔϒϧλοϓΛհ͠ɺ64#έʔϒϧ
Λ઀ଓͯ͠%$57Λͨ͠څڙɻςʔϒϧλοϓͷిݯ
έʔϒϧͷ༨௕͸ɺෆཁͳ༠ಋΛൃੜͤͤ͞͞ͳ͍Α
͏ʹଋͶͯେ஍໘͔Β4�DNͷݻʹ͞ߴఆͨ͠ɻϫΠ
ϠϨε͞ిڅΕΔϚ΢εͷ഑ஔҐஔ͸ɺεϖΫτϥϜ
ΞφϥΠβͷදࣔΛ֬ೝ͠ͳ͕ΒϚ΢εύουͷҐஔ
Λ૸ࠪͯ͠Τϛογϣϯ͕࠷΋େ͖͘ͳΔҐஔʹݻఆ
ͨ͠ɻ
֤ଌఆ߲໨ʹ͓͍ͯɺΞϯςφઃஔߴΛ4N·Ͱ্

ঢͤͯ͞ɺݻఆߴͰಘΒΕΔड৴ڧ౓Λج४ʹɺڧ౓
্͕ঢͨ͠৔߹ɺݻఆߴͰಘΒΕΔड৴ڧ౓ͱͷࠩ
ΛҎԼͷද�5ʹࣔ͢ɻͳ͓ɺڧ౓ͷ্ঢ͕֬ೝ͞Εͳ
͔ͬͨଌఆ৚݅ͷ݁Ռ͸ද͔Β͸ল͍ͨɻ

表 5　 EUT2の測定距離ごとのエミッションの過小評価

受信 周波数
測定距離（m）

3 5 10
; 6�7�.)[ ô øīĉ üīĉ

ôɿڧ౓ͷաখධՁແ͠

ද�5ʹࣔ͢Α͏ʹɺड৴Ξϯςφ͕;�࣠ํ޲ͷ࣌
ʹ͸6�7�.)[ͷप೾਺Ͱ͸ड৴ଆͷΞϯςφͷঢ߱
ʹΑͬͯಘΒΕΔड৴ڧ౓͕ɺݻఆߴͰಘΒΕΔड৴
౓ΑΓ΋େ͖͘ͳΔ݁Ռͱͳͬͨɻ·ͨɺ͜ͷप೾ڧ
਺Ͱ͸ଌఆڑ཭Λม͑Δ͜ͱʹΑͬͯڧ౓΋มԽ͢Δ
ͷଌఆʹΑΔΤϛοߴఆݻ΋ΈΒΕͨɻΞϯςφ޲܏

γϣϯͷաখධՁ͸ɺ࠷େͰ5E#ఔ౓Ͱ͋ͬͨɻ
͜ΕΒ&65࣮ػ�ػछͰͷଌఆ݁Ռ͔Βɺ࣮ࡍͷ
Τϛογϣϯଌఆʹ͓͍ͯ΋ड৴ΞϯςφΛݻఆߴͱ
ͨ͠··Ͱ͸ɺڧ౓ͷաখධՁ͕͜ىΔ͜ͱΛ֬ೝ͠
ͨɻ·ͨɺଌఆڑ཭͕ҟͳΔͱΤϛογϣϯͷաখධ
Ձͷ౓߹͍΋มΘΔ޲܏΋֬ೝͨ͠ɻ

６． まとめ
ຊௐࠪڀݚͰ͸ɺʮΤϛογϣϯଌఆͰͷϧʔϓΞ
ϯςφͷઃஔߴՄมͷݕ౼ͱ՝୊ʯͱͯ͠ɺ3�.)[
ҎԼͷΤϛογϣϯଌఆʹ͓͚ΔɺϧʔϓΞϯςφͷ
ɺڹ഑ஔʹΑΔΤϛογϣϯͷաখධՁൃੜͷӨߴఆݻ
ϧʔϓΞϯςφͷઃஔߴͷঢ߱ʹΑΔաখධՁ཈੍ͷ
༗ޮੑʹ͍֤ͭͯछௐࠪΛ͍ߦɺ݁ՌΛऔΓ·ͱΊͨɻ
ຊௐࠪڀݚͰͷ੒Ռ͸ɺޙࠓɺ࣓ քଌఆʹ༻͍Δϧʔ
ϓΞϯςφΛنఆ͍ͯ͠Δ$*413�16�1�4ɺ3�.)[Ҏ
Լͷ࣓քଌఆ๏Λنఆ͍ͯ͠Δ$*413�16���3ɺ͓Αͼ
์ࣹ࣓քͷڐ༰஋ͱଌఆ๏Λنఆ͍ͯ͠Δ$*413੡
඼413�11*$）֨ن܈
�$*413�14�1
�$*413�15）Ͱͷن
ఆͷվળ׆ʹ౼ݕ༻͞ΕΔ͜ͱ͕ظ଴͞ΕΔɻ

【参考文献】

(1)　CISPR 16-2-3 Ed. 4.0:2016 Specification 
for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods - Part 2-3: Methods of 
measurement of disturbances and immunity - 
Radiated disturbance measurements
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１．背景
εϚʔτϑΥϯ΍λϒϨοτ୺຤ͳͲͷϞόΠϧૹ

৴σόΠεͷ௨৴ੑೳ্޲ʹΑΓɺ5(γεςϜʹର
Ԡͨ͠੡඼͕ී࢝͠ٴΊ͍ͯΔɻ͜ΕΒͷϞόΠϧૹ
৴σόΠε͸ɺָޘ΍ࣄ࢓ͱ͍ͬͨଟذʹΘͨΓ༻͍
ΒΕ͓ͯΓɺύʔιφϧίϯϐϡʔλ΍௨৴૷ஔ౳ͷ
ϚϧνϝσΟΞثػͷۙ๣Ͱ࢖༻͞Ε͍ͯΔɻ͜ΕΒ
ͷϞόΠϧૹ৴σόΠεͳͲͷ3'ૹ৴͕ػ૷ஔͷۙ
઀Ͱ࢖༻͞ΕΔঢ়گʹ͓͍ͯͷΠϛϡχςΟ଱ੑݧࢼ
ఆͯ͠نͱͯ͠*&$�61���ô4ô3�͕֨نࡍࠃ͍ͯͭʹ
͍Δ͕ɺຊ֨نͷ��6��અʹ͸ݧࢼ໔আ߲໨͕͞ࡌه
Ε͍ͯΔɻϚϧνϝσΟΞثػ͸ɺϓϦϯλɺ'"9ɺ
ύʔιφϧίϯϐϡʔλɺ௨৴఻ૹ૷ஔ౳ଟछ͋Γɺ
͜ͷݧࢼ໔আ߲໨͕ద༻͞ΕΔ૷ஔ΋ଘ͢ࡏΔɻ
͜ͷͨΊຊڀݚͰ͸ɺ͜ͷݧࢼ໔আ߲໨ʹண໨ͯ͠ɺ

ɺ͍ߦΛূݕతݧ࣮͍ͯͭʹ໔আ߲໨ͱͳΔ৚݅ݧࢼ
৚݅ͷଥ౰ੑʹ͍ͭͯௐࠪɾݕ౼Λ͢Δ͜ͱͱͨ͠ɻ

２．目的
*&$�61���ô4ô3�ͷ��6��અʹݧࢼ໔আ߲໨͕͞ࡌه

Ε͍ͯΔɻݧࢼ໔আ߲໨͸B）͔ΒF）ͷ5߲໨͋Γɺ
ͦͷࠜڌͷଥ౰ੑͷূݕͱআ֎৚݅ͷ֦େՄೳੑͷݕ
౼Λ͜͏ߦͱΛ໨తͱ͢Δɻ
���1೥౓͸���()[ɺ3�5()[Λݧࢼप೾਺ͱͯ͠ɺ

�छྨͷ5&.ϗʔϯΞϯςφΛ༻͍ͨௐࠪΛͨͬߦ
݁Ռɺܺؒͷແ͍ۉҰͳۚଐ൘͚ͩͰ͸ͳ͘ɺεϦο

τͷ͋Δۚଐ൘΍ύϯνϯάϝλϧ΋ɺࡢ೥౓ͷ৚݅
Ͱ͸ۉҰͳۚଐ൘૬౰ͷޮՌͷ͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ
ςʔϚͰ͸ɺप೾਺Λ֦େͯ͠εϦοڀݚ೥౓ͷຊࠓ
τ΍ύϯνϯάϝλϧͷ։ੇޱ๏ͷؔੑ܎Λௐࠪͯ͠ɺ
Δ͜ͱͱͨ͠ɻ͢ূݕҰͳۚଐ൘Ҏ֎ͷ༗ޮੑΛۉ
·ͨɺҩྍثػ΁ͷ࣮ӨڹධՁͰ͸ɺܞଳి࿩୺຤
౓Λൃੜͤ͞Δ͜ͱͷڧͼ͜Εʹ૬౰͢Δిքٴػ࣮
Ͱ͖Δ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφ͕࢖༻͞Ε͍ͯΔ͜
ͱ͔ΒɺຊڀݚςʔϚʹ͓͍ͯ΋൒೾௕μΠϙʔϧΞ
ϯςφʹΑΔݕ౼Λ࣮ͨ͠ࢪɻ

３．�試験免除項目の条件と測定
項目

*&$�61���ô4ô3�ͷ��6��અʹ͸ɺݧࢼ໔আ߲໨ͱ͠
ͯҎԼͷ5߲໨͕͞ࡌهΕ͍ͯΔɻ
B）�૷ஔͷ֎ଆʹݻఆ͞ΕͨػցతͳόϦΞ͕͋Γɺ
ి࣓ք͕ݯ૷ஔද໘͔Β�5DNҎԼʹۙ઀͢Δ͜ͱ
Λ๷ࢭͰ͖Δ&65໘

C）�&65ͷΞΫςΟϒͳ෦඼（ηϯαɺέʔϒϧɺ
1$#౳）ʹ�5DNҎԼʹۙ઀Ͱ͖ͳ͍Α͏ʹͳͬ
͍ͯΔ&65ͷද໘（ྫ͑͹ɺडಈతͳػցతߏ଄
ͷഎޙʹۭؒΛ༗͢Δ͔ɺ·ͨ͸ͦΕ͚ͩΛ෴͏
ϓϥενοΫϋ΢δϯά）

D）�&65Λઃஔͨ͠ޙ͸Մൖܕૹ৴͕ۙػ઀͢ΔՄೳ
ੑͷͳ͍఺·ͨ͸ද໘（ͨͱ͑͹ɺثػ΍ΤϦΞ
ͷఈ໘΍นଆ）

E）�ް͕͞���5NNΛ௒͑ΔۉҰͳۚଐͰ5&.ϗʔϯ
ΞϯςφͷۉҰྖҬͷ15��Ҏ্ͷେ͖͞Λ༗͢Δ
1ͭͷ෦඼͔Β੒Δද໘

2022年度　イミュニティ委員会の活動

「近接電磁界イミュニティ試験の適用除外規定
（IEC 61000-4-39、8.6.2節)に関する調査研究
その2」 一般社団法人 情報通信ネットワーク産業協会（CIAJ）

電磁妨害対策委員会
出原　昇
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F）�αʔϏεຢ͸อकۀ࡞தʹͷΈܞଳૹ৴૷ஔ͕ۙ
઀ͯ͠࢖༻͞Εͯి࣓քʹമ͞ΕΔ&65ͷද໘ຢ
͸ྖҬ
͜ΕΒ5߲໨ͷ͏ͪɺ৚݅D）͓ΑͼF）͸෺ཧతͳ

੍໿ʹΑΓ3'ૹ৴͕ۙػ઀Ͱ͖ͳ͍͜ͱɺαʔϏε
΍อक࣌ۀ࡞ͷΈʹۙ઀ͯ͠࢖༻͢Δ͜ͱ͔Βɺຊݚ
ςʔϚͱಉ༷ʹ৚݅B）ɺڀݚ೥౓ͷࡢςʔϚͰ͸ɺڀ
C）ɺE）ʹ͍ͭͯ৚݅ͷଥ౰ੑΛ͢ূݕΔ͜ͱͱͨ͠ɻ
৚݅E）͸ɺ5&.�ϗʔϯΞϯςφͷۉҰྖҬͷ15��

�Ҏ্ͷେ͖͞Λ༗͢Δ1ͭͷ෦඼͔Β੒Δද໘ͱن
ఆ͞Ε͍ͯΔ͕ɺࡢ೥౓ͷݕ౼৚݅Ͱ͸૷ஔྨΛ֨ೲ
͢ΔΩϟϏωοτ΍૷ஔຊମͷᝑମͰ࢖༻͞ΕΔ͕ࣄ
૝ఆ͞ΕΔεϦοτ݀΍ύϯνϯά͕݀͋ͬͯ΋Ұఆ
ͷःณޮՌ͕֬ೝͰ͖ͨ͜ͱ͔ΒɺຊڀݚͰ͸৚݅Λ
௥Ճͯ͠ଌఆΛ͍ߦɺͲ͜·Ͱݧࢼ໔আ͕ద༻Ͱ͖Δ
͔ɺ͞ΒͳΔূݕΛ͜͏ߦͱͱͨ͠ɻ
���1೥౓ͷڀݚςʔϚͰ͸ɺܞଳి࿩Ͱ࢖༻͞Ε

͍ͯΔ���()[ଳɺ3�5()[ଳͷप೾਺Λݧࢼप೾਺ͱ
ͯ͠બఆ͕ͨ͠ɺ����೥౓͸ɺۙ઀ΠϛϡχςΟࢼ
प೾਺Ͱ͋Δ6��()[Λ௥Ճ͢Δ͜ͱͱɺݶͷ্֨نݧ
���1೥౓͸εϦοτ݀Λॎํ޲ʹͷΈ഑ஔͨ͠ͷΛɺ
ॎɺԣͷ྆഑ஔ৚݅Ͱݕ౼Λͨͬߦɻ
·ͨɺݧࢼ໔আ߲໨E）ͷنఆͰ͸ɺۚଐ൘͕૷ஔ

ͷҰ෦ʹ࢖༻͞Ε͍ͯΔ৔߹ʹ͸ɺۚଐ൘ͷ֎ଆͰ͸
ΞϯςφͷۉҰྖҬͰ૷ஔʹরࣹ͢Δඞཁ͕͋Δ͕ɺ
ͦͷ࣌ʹۚଐ൘ͷ͋ΔྖҬʹͲͷఔ౓ి࣓ք͕ҹՃ͞
ΕΔͷ͔Λ֬ೝ͢ΔͨΊɺΞϯςφͷۉҰྖҬͷ୺ʹ
ۚଐ൘͕͋Δ৔߹΋ిքڧ౓Λଌఆͨ͠ɻ

ͳ͓ɺ࣮ݧʹ͸ɺ���1೥౓ʹ࢖༻ͨ͠΋ͷͱಉҰ
αΠζͷεϦοτ݀·ͨ͸ύϯνϯά݀Λ༗͢Δۚଐ
൘Λ࢖༻ͨ͠ɻ࢖༻ͨۚ͠ଐ൘ͷछྨΛද4�1ʹࣔ͠ɺ
ۚଐ൘ͷܗঢ়Λਤ4�1ʹࣔ͢ɻ

４．使用機材
ຊڀݚςʔϚͰ࢖༻͢Δࡐػ༺࢖Λද5�1ʹࣔ͢ɻ
֤Ξϯςφͷ֎؍Λਤ5�1͔Βਤ5��ʹࣔ͢ɻ
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５．�TEMホーンアンテナと半波長ダイポー
ルアンテナの電界強度と距離特性

�ʣݧࢼ৚݅
*&$�61���ô4ô3�Ͱ͸ɺిքরࣹ༻ΞϯςφͰ͋Δ

5&.ϗ ʔ ϯ Ξ ϯ ς φ ͱ ඃ ࢼ ݧ ૷ ஔ（&65ɿ
&RVJQNFOU�VOEFS�UFTU）ͱͷ཭ִΛنఆ͓ͯ͠ΓɺΞ
ϯςφ୺໘͔Β&65ͷ୺໘·ͰΛ1�DNͱ͍ͯ͠Δɻ
੡඼Ͱ͋Δ5&.ϗʔϯΞϯςφͷαΠζ͸֤ൢࢢ
ϝʔΧʹΑΓҟͳΔͨΊɺΞϯςφ୺໘ͱҐ૬த৺ͷ
Ґஔ΋ҟͳΔͱ͑ߟΒΕΔ͜ͱ͔Βɺ୺໘Λج४ʹ͠
ͯ1�DNҎ্཭͢ͱిքͷ͕޿Γ΍ڑ཭͝ͱʹର͢Δ
ిքڧ౓ͷมԽʹҧ͍͕ൃੜ͢ΔՄೳੑ͕͋Δɻ͜ͷ
ͨΊɺ5&.ϗʔϯΞϯςφΛ༻͍ͯɺΞϯςφ୺໘
͔Β1�DN�཭ͨ͠Ξϯςφ։ޱத৺఺ͷҐஔͰిքڧ
౓ͷߍਖ਼Λޙͨͬߦɺ1��DNִؒͰΞϯςφ͔Βిք
ηϯαΛ཭ͯ͠ߍਖ਼࣌ͱಉ༷ʹ5&.ϗʔϯΞϯςφ
ͷిքओ੒෼Ͱ͋Δ;ํ޲ͷిքڧ౓ͷڑ཭ಛੑΛଌ
ఆͨ͠ɻ
ҰํɺεϚʔτϑΥϯͳͲͷϞόΠϧثػͷΞϯς

φ͸ɺ5&.ϗʔϯͳͲͷ։ޱΞϯςφͰ͸ͳ͘ɺʮ൘
ঢ়ܕ'ٯΞϯςφʯͳͲͷখܕͷΤϨϝϯτΛͨͬ࣋
Ξϯςφ͕ଟ͍ͱ͑ߟΒΕΔɻ͜ͷ৔߹ʹ͸Ґ૬த৺
͸Ξϯςφ෇ۙʹ͋Γɺۙ๣քΛআ͚͹൒೾௕μΠ
ϙʔϧΞϯςφͱಉ༷ͳ์ࣹύλʔϯͱͳΔͱ͑ߟΒ
ΕΔɻ
͜ͷԾఆͷ΋ͱʹɺ࣮ࡍͷແઢσόΠε͔Βͷ์ࣹ

ి࣓քͷۙࣅͱͯ͠൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφ͔Βͷ
ి࣓քͷଌఆΛͨͬߦɻଌఆ͸ɺ5&.ϗʔϯΞϯς
φͱͷൺֱͷͨΊ5&.ϗʔϯΞϯςφͱಉҰͷ৚݅
ͱͨ͠ɻ
ͳ͓ɺ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφͷిքڧ౓ͷڑ཭

ಛੑͷଌఆ݁Ռͱൺֱ͢ΔͨΊɺి࣓ڥ؀ͷ෼ྨʹؔ
͢Δٕज़ϨϙʔτͰ͋ΓΠϛϡχςΟʹؔ͢Δૅجత
ͳΨΠυΛ༩͍͑ͯΔ*&$�53�61���ô�ô5ͷ"OOFY�#�

Ε͍ͯΔۙ๣քɾԕํքʹ͓͚ΔμΠϙʔϧ͞ࡌهʹ
Ξϯςφͷిքڧ౓ͷࣜࢉܭʹΑΓཧ࿦ࢉܭΛͨͬߦɻ�

̎ʣɹߏݧࢼ੒
5&.ϗʔϯΞϯςφɺ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφ
ͷଌఆ৚݅Λɺߏݧࢼ੒ਤͱͱ΋ʹਤ6�1ʹࣔ͢ɻ
5&.ϗʔϯΞϯςφ͸Ξϯςφத৺্࣠Ͱɺ։ޱ
໘͔Β1�DN཭Εͨߍਖ਼఺Ͱͷిքڧ౓Λ1���7�Nʹ
ઃఆͯ͠ɺߍਖ਼఺͔Β1DN͝ͱʹ཭ִΛେ͖ͯ͘͠
ిքڧ౓Λଌఆͨ͠ɻిքڧ౓͸ޫిքηϯαΛ࢖༻
͠ɺप೾਺͸���()[͓Αͼ6��()[ͱͨ͠ɻ（5&.ϗʔ
ϯΞϯςφͷ���()[ͷిքڧ౓ڑ཭ಛੑ͸���1೥ʹ
（ͨ͠༺׆σʔλΛͨ͠ࢪ࣮

̏ʣɹଌఆ݁Ռ
ଌఆ݁ՌΛਤ6���1͓Αͼਤ6����ʹࣔ͢ɻਤ6���1͓
Αͼਤ6����ͷ �DN͸ɺ5&.ϗʔϯΞϯςφ͓Αͼ൒
೾௕μΠϙʔϧΞϯςφͱిքηϯαΛ1�DN཭ͯ͠
1�7�Nͷߍਖ਼Λ࣌ͨͬߦͷڑ཭Ͱ͋Δɻͳ͓ɺ൒೾
௕μΠϙʔϧΞϯςφͷిքڧ౓ͷཧ࿦஋͸ɺଌఆͱ
ಉҰ৚݅ͰࢉܭΛ͍ߦɺ఺ઢͰ͍ࣔͯ͠Δɻ
5&.ϗʔϯΞϯςφ͸൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφ
ʹൺ΂ͯڑ཭ʹର͢Δిքڧ౓ͷݮਰ͕খ͍͞ɻ͜Ε
͸ɺ*&$�61���ô4ô3��ʹ͓͍ͯɺΞϯςφͱ&65ͷ཭
ִΛΞϯςφ୺໘͔Βͱنఆ͍ͯ͠ΔͨΊɺΞϯςφ
ຖʹҐ૬த৺͔Βͷڑ཭͕ҟͳΔͨΊͰ͋Δͱ͑ߟΒ
ΕΔɻ
֤ΞϯςφͷҐ૬த৺Λ࣮ଌ͢Δʹ͸ɺਖ਼֬ͳҐ૬
ύλʔϯͷଌఆ͕ඞཁͰ͋Γ༰қͳ͜ͱͰ͸ͳ͍͕ɺ
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ຊଌఆʹ5ͨ͠༺࢖&.ϗʔϯΞϯςφͷҐ૬த৺͸ɺ
จݙʹͯใ͞ࠂΕ͍ͯΔɻ͜ͷͨΊɺҐ૬த৺Ґஔͷ
৘ใΛҾ༻ͯ͠ɺ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφͷిڅ఺
ͷҐஔΛ5&.ϗʔϯΞϯςφ�ͷҐ૬த৺Ґஔʹ߹Θ
ͤͯిքڧ౓ͷڑ཭ґଘੑΛൺֱͨ͠ɻ
ਤ6���3͓Αͼਤ6���4ʹ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφ

ͷిڅ఺ͷҐஔΛ5&.ϗʔϯΞϯςφͷҐ૬த৺Ґ
ஔʹ߹Θͤͯิਖ਼ͨ͠ࢉܭ஋ͱଌఆ஋Λࣔ͢ɻ͜ΕΑ
Γ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφͷిքڧ౓ͷڑ཭ಛੑ͸
஋ͱ࣮ଌ஋͕Α͘Ұக͢Δɻࢉܭ
5&.ϗʔϯΞϯςφͷํ͕ڑ཭ʹର͢Δిքڧ౓

ͷݮਰ͸ɺ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφͱൺֱͯ͠গͳ
͍ɻ
·ͨɺҐ૬த৺ΛҰகͤ͞Δ͜ͱʹΑͬͯ൒೾௕μ

ΠϙʔϧΞϯςφͱ5&.ϗʔϯΞϯςφͷݮਰಛੑ
͕΄΅Ұக͢Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ
͜ΕΒͷ͜ͱ͔Βɺ5&.ϗʔϯΞϯςφʹΑΔࢼ

৔͍ͨ༺࢖͸൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφΛ͍͓ͯʹݧ
߹ΑΓ΋૷ஔͷᝑମද໘͔Β཭Εͨ෦෼·Ͱి͍ߴք
͑ߟͱͳΔͱݧࢼ͍͠ݫ೾͕রࣹ͞Εɺిݧࢼ౓Ͱڧ
ΒΕΔɻͭ·Γɺ5&.ϗʔϯΞϯςφʹΑΔݧࢼͰ
ͳ͚Ε͹ɺ൒೾௕μΠϙʔϧ͜͞ىΛ࡞ಈޡ65͕&
Ξϯςφʹ͍ۙ์ࣹಛੑͷ3'ૹ৴ػͳͲ͕ۙ઀͢Δ
͜ͱʹΑΔ࣮ڥ؀Ͱͷޡಈ࡞͸ൃੜ͠೉͍ͷͰ͸ͳ͍
͔ͱ͑ߟΒΕΔɻ

６．�試験免除項目a）およびb）

*&$�61����4�3��ͷ��6���અͷݧࢼ໔আ߲໨ͷB）͓Α
ͼC）ͷࡌه಺༰͸ɺᝑମද໘·ͨ͸ΞΫςΟϒͳ෦
඼（ηϯαɺέʔϒϧɺ1$#౳）͔ Βి࣓ք�5͕ݯDN
ҎԼʹۙ઀͢Δ͜ͱΛ๷ࢭͰ͖Δ͜ͱ͕৚݅ͱͳͬͯ
͍Δɻ͜ͷ͜ͱ͔Βɺ͜ΕΒͷ৚݅ͱൺֱͰ͖ΔΑ͏
ͳଌఆߏ੒ݕݧ࣮ͯʹܥ౼Λ࣮͢ࢪΔ͜ͱͱͨ͠ɻ

̍ʣɹߏݧࢼ੒ɹ
5&.ϗʔϯΞϯςφͷిքۉҰΤϦΞ͸্Լࠨӈ
ͰγϯϝτϦʔͰ͋ΔͨΊɺத৺͔Β9࣠ํ޲ɺ;࣠
;ɺ޲ɻ9࣠ํͨͬߦଌఆΛʹ޲ͱ΋ʹϓϥεํ޲ํ
ҰΤۉ໔আ߲໨E）ͷిքݧࢼͷଌఆൣғ͸ɺ޲ํ࣠
ϦΞͷ15��Λྀܾͯ͠ߟఆͨ͠ɻਤ7�1�1ʹ5&.
ϗʔϯΞϯςφͷ���()[ɺ3�5()[ɺ6��()[Ͱͷిք
౓෼෍Λࣔ͢ɻڧ
ଌఆ͸ɺ5&.ϗʔϯΞϯςφͷத৺Ґஔͱిքη
ϯαͷத৺ҐஔΛ߹ΘͤͯɺΞϯςφ୺໘͔Β1�DN�
ͷ཭ִΛͱΓɺ1�7�N�ͷߍਖ਼Λͨ͠1ʹޙDN�ִؒͰ
քηϯαΛҠಈͯ͠ଌఆిʹ޲ํ࣠;͸ͨ·޲9࣠ํ
ͨ͠（ଌఆܥᶃ）ɻ͜ͷޙʹɺΞϯςφͱిքηϯα
ͷִؒΛ�5DN�ʹ཭ͯ͠ɺ1�DN�ͷ࣌ͱಉ༷ʹଌఆΛ
ɻ（ᶄܥଌఆ）ͨͬߦ
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ଌఆܥΛਤ7�1��ʹࣔ͢ɻ

̎ʣɹଌఆ݁Ռ
ଌఆ݁ՌΛɺਤ7���1͔Βਤ7����ʹࣔ͢ɻԣ࣠͸

5&.ϗʔϯΞϯςφͷத৺͔࣠Β9࣠·ͨ͸;࣠ͷ
ϓϥεํ޲΁Ҡಈͨ͠ҐஔͰ͋Δɻ5&.ϗʔϯΞϯ
ςφͷத৺Ґஔʹ͓͍ͯ཭ִΛ1�DN͔Β�5DN�ʹ཭
͢ͱిքڧ౓͸���()[�Ͱ໿�5��ͷݮগɺ6��()[�Ͱ
໿�4ݮ�গ͢Δɻ͜Εʹରͯ͠ɺ൒೾௕μΠϙʔϧ
Ξϯςφ�͸ɺத৺Ґஔʹ͓͍ͯ���()[�Ͱ໿6��ɺ6���
()[Ͱ໿6ݮ��গ͠ɺத৺ҐஔͰ͸5&.�ϗʔϯΞϯ
ςφΑΓ΋ిքڧ౓ͷݮগ͕େ͖͍ɻ͜Ε͸ɺిքڧ
౓ͷڑ཭ಛੑʹͯͨ͠࡯ߟҐ૬த৺ͷࠩʹΑΔ΋ͷͱ
Δɻ͑ߟ
·ͨɺଌఆҐஔ͕த৺͔Β֎ΕΔͱɺ཭ִ͕�5DN�

ͷ࣌ͷํ͕ిքڧ౓ͷେ͖͘ͳΔྖҬ͕͋Δɻ͜Ε͸
5&.ϗʔϯΞϯςφͷ์ࣹύλʔϯཱ͕ମۂઢͷͨ
Ίڑ཭ʹΑΓҟͳΔͨΊͱ͑ߟΒΕΔɻ
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７．試験免除項目d)

*&$�61���ô4ô3�ͷ��6��અͷݧࢼ໔আ߲໨E）ͷࡌه
಺༰͸ɺް͞���5NNΛ௒͑ΔۉҰͳۚଐͰ5&.�
ϗʔϯΞϯςφͷۉҰྖҬͷ15��Ҏ্ͷେ͖͞Λ༗
͢Δ1ͭͷ෦඼͔Β੒Δද໘Ͱ͋Δɻ͜ͷͨΊɺ4߲
ͷʮݧࢼ໔আ߲໨ͷ৚݅ͱଌఆ߲໨ʯʹ֤ࣔͨ͠छۚ
ଐ൘Λ֤ΞϯςφͱిքηϯαؒʹೖΕͯిքڧ౓ͷ
ଌఆΛ࣮ͨ͠ࢪɻਤ7�1�1ʹࣔ͢Α͏ʹɺ5&.ϗʔϯ
Ξϯςφͷप೾਺6��()[ͰͷిքۉҰΤϦΞ͸
���()[ΑΓ΋খ͍͜͞ͱ͔Βɺ���()[ͰͷిքۉҰ
ΤϦΞͷ15��ʹ૬౰͢Δۚଐ൘Λ༻͍ͯߏݧࢼ੒Λ
ɻͨͬߦ
Ұͳۚଐ໘ͱ͞ΕۉఆͰ͸ɺ૷ஔද໘͕ن໔আݧࢼ

͍ͯΔ͕ɺࡢ೥౓ͷ࣮݁ݧՌ͔Βύϯνϯά݀΍ε
Ϧοτ݀ͷ͋Δۚଐ൘Ͱ΋ۉҰͳۚଐ໘૬౰ͷःณޮ
Ռ͕͋Δ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɻ͔͠͠ɺۚଐ൘ͷ։ޱ௕͕
ి࣓೾ͷ൒೾௕ʹۙ͘ͳΔͱి࣓೾͕ಁա͠΍͘͢ͳ
Δͱใ͞ࠂΕ͍ͯΔɻݧࢼର৅प೾਺ͱͨ͠6��()[
ͷ৔߹ɺ൒೾௕͸໿�5NNͱͳΓɺ࢖༻ͨۚ͠ଐ൘ͷ
εϦοτ࠷େ௕�5NNͱҰக͢ΔͨΊɺి࣓೾ͷಁա
͕େ͖͘ͳΔՄೳੑ͕͋Δɻ·ͨɺεϦοτ݀ͷ௕ล
ΛΞϯςφ͔Βͷిքʹରͯ͠ฒߦͳ৔߹（ॎํ޲ʀ
֯౓�౓）ͱਨ௚ͳ৔߹（ԣํ޲ʀ֯౓��౓）ʹͳΔ
Α͏ۚଐ൘Λ഑ஔͯ͠ɺిքڧ౓෼෍Λ֬ೝ͢Δ͜ͱ
ͱͨ͠ɻ

̔ɽ̍ ɹۚଐ൘ͷ։ޱʹΑΔి೾ͷ࿙Εͷ֓ཁ
ۚଐ൘ʹ։͚ͨԁ݀ܗ΍εϦοτ݀ʹΑΔి೾ͷ࿙

Εʹ͍ͭͯͷ޲܏Λௐ΂ΔͨΊɺۚଐ൘ͷத৺ͱΞϯ
ςφͷத৺࣠Λ͋ΘͤͯɺΞϯςφͱۚଐ൘ؒΛ
1�DNɺۚଐ൘ͱిքηϯαؒΛ1�DNͱͯ͠ɺిքڧ

౓ͷ෼෍ʹ͍ͭͯଌఆͨ͠ɻͳ͓ɺۚଐ൘͸����()[
ͰͷిքۉҰΤϦΞͷ15�ˋʹ૬౰͢Δେ͖͞ͷ΋ͷ
Λ࢖༻ͨ͠ɻ
ଌఆ݁ՌΛਤ��1�1͔Βਤ��1�4ʹࣔ͢ɻ͜ΕΒͷଌ
ఆ݁Ռ͔ΒҎԼͷ͜ͱ͕Θ͔Δɻ
ᾇɹύϯνϯάϝλϧʹ͍ͭͯ͸ɺి೾Λ5&.ϗʔ
ϯΞϯςφ͔Β์ࣹͨ͠ͱ͖΋μΠϙʔϧΞϯςφ
͔Β์ࣹͨ͠ͱ͖΋ۉҰۚଐ൘ͱ΄΅ಉ౳ʹ௿͍ి
ք෼෍ͱͳΔɻ
ᾈɹεϦοτͷ͋Δۚଐ൘ͷ৔߹ʹ͸ɺεϦοτ͕ॎ
ͷ৔߹ʹ͸ɺͲͪΒͷΞϯςφ͔Β์ࣹͯ͠΋ిք
෼෇͸௿͍ϨϕϧͰ͋Δ͕ɺεϦοτ͕ԣͷ৔߹ʹ
͸ిքͷ࿙Ε͕؍ଌ͞Εͨɻ
ᾉɹεϦοτͷ͋Δۚଐ൘ͷ৔߹ɺిքͷ࿙Ε͸ɺ����
()[Ͱ͸37�NҎԼͱ௿͍͕ɺ6��()[Ͱ͸1�7�N
ʹۙ͘ͳͬͨɻ·ͨɺిքڧ౓෼෍͕ࣶঢ়ʹͳΔ͜
ͱ΋؍ଌ͞Εͨɻ
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���ɹݧࢼ໔আ߲໨Eʣʹؔ͢Δৄࡉଌఆ
ҰྖҬͷ15��ҎۉఆͰ͸Ξϯςφͷن໔আͷݧࢼ

্ͷۚଐ൘ͷ֎ଆʹɺۚଐ൘ʹ෴ΘΕ͍ͯͳ͍૷ஔද
໘͕͋Δ৔߹ʹ͸ɺͦͷ෦෼͸ݧࢼআ֎ʹͳΒͣɺΞ
ϯςφͷిքۉҰྖҬΛ഑ஔͯ͠ݧࢼΛ࣮͢ࢪΔඞཁ
͕͋Δɻ͜ͷͱ͖ͷ૷ஔ಺෦ͷిքڧ౓෼෍Λ֬ೝ͢
ΔͨΊɺిքۉҰΤϦΞ͕ۚଐ൘ͷ֎ଆͰɺۚଐ൘ͷ
ลͱΞϯςφͷిքۉҰྖҬͷڥք͕Ұக͢ΔΑ͏ʹ
഑ஔͯ͠ɺిքڧ౓Λଌఆͨ͠ɻ
ҎԼ͕ݧࢼ৚݅Ͱ͋Δɻ

ɾۚଐ൘ͷத৺ʹΞϯςφͷத৺Λ߹Θͤͯઃஔ͢Δɻ
ɾΞϯςφͷిքۉҰΤϦΞͷ୺Λۚଐ൘ͷ୺ʹ߹Θ
ͤͯઃஔ͢Δɻ

1）　試験構成
ਤ����1ʹߏݧࢼ੒（Ξϯςφͱۚଐ൘ɺޫిքη

ϯαͷߏ੒֓ཁ）Λࣔ͢ɻ·ͨɺਤ�����͓Αͼਤ����3
ʹΞϯςφͱۚଐ൘ͷҐஔؔ܎ɺਤ����4ʹߏݧࢼ੒
ͷҰྫΛࣸਅͰࣔ͢ɻ
ਤ�����͓Αͼਤ����3͸:໘（:࣠ʹਨ௚ͳ໘）΁

ͷ౤ӨਤͰ͋Γɺͦ ΕͧΕͷਤ໘Ͱ（"）͸5&.ϗʔ
ϯΞϯςφͷۉҰిքྖҬͷ୺Λۚଐ൘ͷ୺ʹ߹Θͤ
ͨ৔߹ɺ（#）͸5&.ϗʔϯΞϯςφͷۉҰిքྖҬ
ͷத৺Λۚଐ൘ͷத৺ʹ߹Θͤͨ৔߹Ͱ͋Δɻ·ͨɺ
（$）͓Αͼ（%）͸ɺ（"）ຢ͸（#）ͷ5&.ϗʔϯ
த৺ҐஔʹμΠϙʔϧΞϯςφΛஔ͍ͨ৔߹Ͱ͋Δɻ
5&.�ϗʔϯΞϯςφ·ͨ͸μΠϙʔϧΞϯςφͷ

த৺Ґஔͱిքηϯαͷத৺ҐஔΛ9:࠲ඪͷݪ఺ʹ
߹Θͤͨޙɺి քηϯαͱۚଐ൘ɺۚ ଐ൘ͱ5&.ϗʔ
ϯΞϯςφؒͰͦΕͧΕ཭ִΛઃఆ͢Δ͕ɺిքηϯ
αͱۚଐ൘ͱͷ཭ִ͸෺ཧతͳ੍໿ʹΑΓ4DNͱ͠ ͨɻ
5&.ϗʔϯΞϯςφͱۚଐ൘ؒ͸1�DNͷ཭ִͱ

ͨ͠ɻ͜ͷͨΊɺిքڧ౓ͷߍਖ਼͸*&$�61���ô4ô3��

ͷنఆͰ͋ΔΞϯςφͱηϯαؒΛ1�DNͱ͢Δߏ੒
ͱҟͳΔ͕14DN�ͷ཭ִʹͯ1�7�Nͱͨ͠ɻ
·ͣɺۚଐ൘Λઃஔ͠ͳ͍৚݅ͰɺిքηϯαΛ
1DNִؒͰத৺͔Β9࣠ํ޲ɺ;࣠ํ޲ʹҠಈͯ͠ి
քڧ౓Λଌఆͨ͠（ਤ����1ᶅ）ɻ͜ͷޙʹɺΞϯςφ
ͱిքηϯαؒʹ֤छۚଐ൘ΛೖΕͯۚଐ൘ͷͳ͍৔
߹ͱಉ༷ʹిքڧ౓ͷଌఆΛͨͬߦ（ਤ����1ᶆ）ɻͳ
͓ɺଌఆ݁Ռ͸5&.ϗʔϯΞϯςφͱిքηϯαͷ
ִؒ1�DNͰ1�7�Nͱͨ͠৔߹ʹิਖ਼Λͯࣔ͢͠ɻ
5&.ϗʔϯΞϯςφͷத৺࣠Λۚଐ൘ͷத৺ʹ߹
Θͤͨͱ͖ʹ͸ɺిքڧ౓ͷ෼෍͸্ԼࠨӈͰγϯϝ
τϦʔͰ͋ΔͨΊɺଌఆ͸ݧࢼ໔আ߲໨B）ɺC）ͱಉ
༷ʹɺத৺͔Β9࣠ɺ;࣠ͷϓϥεํ޲ʹଌఆΛ͍ߦɺ
ଌఆऴྃҐஔ͸ిքۉҰΤϦΞͷ15��Λྀۚͨ͠ߟ
ଐ൘ͷ୺ΛΧόʔ͢ΔҐஔͱͨ͠ɻ
ۚଐ൘ͷҐஔΛͣΒͨ͠৔߹ʹ͸ɺిքڧ౓෼෍͸
γϯϝτϦʔͰ͸ͳ͘ͳΔ͕ɺଌఆ࣏۩ͷ౎߹ͱؒ࣌
త੍໿ͷͨΊࠨӈํ޲ͷΈͱ͠ɺ5&.ϗʔϯΞϯς
φͷۉҰྖҬΛؚΉ9�࣠ͷϓϥεɾϚΠφε྆ํ޲
ʹ͍ͭͯଌఆΛ࣮ͨ͠ࢪɻ
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2）　測定結果
ਤ��3�1͔Βਤ��3��͸Ξϯςφͱۚଐ൘ؒΛ1�DNɺ

ۚଐ൘ͱిքηϯαؒΛ4DNʹͯ͠ɺΞϯςφͷத
৺͓Αͼۚଐ൘ͷத৺Λ:্࣠（9ʹ�ɺ:ʹ�）ʹઃ
ஔͯ͠ɺిքηϯαΛ9͓࣠Αͼ;࣠ʹ૸ࠪͨ࣌͠ͷ
ిքڧ౓ͷଌఆ݁ՌͰ͋Δɻ

ిքڧ౓ͷ෼෍ଌఆ݁Ռ͔ΒɺҎԼͷ͜ͱ͕෼͔Δɻ
ᾇɹύϯνϯάϝλϧͰ͸ۉҰͳۚଐ൘ͱ΄΅ಉ౳ͳ
Ϩϕϧ·Ͱిքڧ౓͕ݮগ͍ͯ͠Δɻ

ᾈɹ։ޱ௕�5NNͷεϦοτΛॎʹͨ͠৔߹ʹ͸ۉҰ
ͳۚଐ൘ͱ΄΅ಉ౳ͳϨϕϧ·Ͱిքڧ౓͕ݮগ͠
͍ͯΔɻ

ᾉɹ6��()[Ͱ։ޱ௕�5NNͷεϦοτΛԣʹͨ͠৔
߹ʹ͸ɺۚଐ൘͕ͳ͍ͱ͖ͱಉ౳·ͨ͸ͦΕΛ௒͑
ΔϨϕϧͷిքڧ౓͕؍ଌ͞Εͨɻ（ਤ��3�5dਤ
��3��）

ᾊɹ6��()[Ͱ։ޱ௕�5NNͷεϦοτΛԣʹͨ͠৔
߹ɺిքڧ౓͕ɺ5&.ϗʔϯΞϯςφͰ͸;࣠ํ
౓͕ϋϯϓΛଧͪɺμΠϙʔϧΞϯςφڧքిʹ޲
Ͱ͸;ํ޲ʹϋϯϓΛଧͭɻ

ᾋɹ6��()[ͷ5&.ϗʔϯΞϯςφΛ࢖༻͠εϦοτ

Λԣʹͨ͠৔߹ʹ͸9࣠ํ޲ʹεΩϟϯͨ͠ͱ͖
ͷిքڧ౓͸ۚଐ൘ͷແ͍ͱ͖ʹൺ΂ͯ໿15ݮ��
গ͠ɺ;࣠ํ޲ʹεΩϟϯͨ͠ͱ͖͸ϋϯϓ͕ੜ͡
3ͭͷϐʔΫ͕ݟΒΕΔɻ
ᾌɹ6��()[ͷ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφΛ࢖༻͠ɺ9
౓͕ϋϯϓΛଧڧεΩϟϯͨ͠ͱ͖͸ిքʹ޲ํ࣠
ͪɺ5ͭͷϐʔΫͱ6ͭͷ୩͕ݟΒΕΔɻ·ͨɺ;
ਰྔݮεΩϟϯͨ͠ͱ͖͸ϋϯϓ͕ੜͣ͡ɺ޲ํ࣠
͸1��ҎԼͱͳͬͨɻ
ᾍɹͳ͓ɺ���()[Ͱ͸εϦοτΛԣʹͨ͠৔߹ͷଌ
ఆΛ͍ͯͬߦͳ͍͕ɺਤ��1��͔Βɺ࿙ΕͷϨϕϧ
͸খ͍͕͞ిքڧ౓͕ϋϯϓΛଧͭ͜ͱ͕ਪఆ͞Ε
Δɻ

ਤ��3��͔Βਤ��4��͸ۚଐ൘ͷҐஔΛͣΒͨ͠৔߹
ͷిքڧ౓ͷଌఆ݁ՌͰ͋Δɻ͜ΕΒ͔ΒҎԼͷ͜ͱ
͕Θ͔Δɻ
ᾇɹۚଐ൘ͷ୺͔Βɺۚଐ൘ͷཪʹೖΔి೾ͷిքڧ
౓͸୺͔Βॱ࣍௿Լ͠ɺ���()[ɺ6��()[ͱ΋ʹ
5�d6�NNఔ౓தʹೖΔͱ1�7�NҎԼͱͳΔɻ
ᾈɹۚଐ൘ͷ֎ଆͰ͸ɺిքڧ౓͕ϋϯϓΛଧͪۚଐ
൘ͷແ͍৔߹ͷిքڧ౓Λ௒͑Δ৔߹͕͋Δ͕ɺۚ
ଐ൘͕ͳ͍৔߹ͷΞϯςφத৺࣠ͰͷϨϕϧΛ௒͑
Δ͜ͱ͸ͳ͔ͬͨɻ
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８．まとめ

*&$�61���ô4ô3��Ͱنఆ͞Εͨߏݧࢼ੒Ͱ͋ΔΞϯ
ςφ͔Β཭ִڑ཭1�DNʹͯ1�7�NʹͳΔΑ͏ʹߍਖ਼
Λޙͨͬߦɺ�5DNڑ཭Λ཭ͨ͠৔߹͸ɺप೾਺ʹؔ
গ͢Δ͜ͱ͕֬ೝ͞Εݮ౓͸໿���ˋͷڧͳ͘ిք܎
ͨɻҰํͰ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯς͸໿6��ͷݮগ
͕֬ೝ͞Εͨɻ͞Βʹڑ཭Λ཭ͯ͠΋5&.ϗʔϯΞ
ϯςφͷݮਰྔ͸൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφʹରͯ͠
খ͘͞ͳͬͨɻ
ΞϯςφΛਨ௚ภ೾ͱͳΔΑ͏ʹ഑ஔ͠ɺΞϯςφ

ͱిքηϯαؒʹۚଐ൘ΛೖΕͨిքڧ౓෼෍ͷ݁Ռ
Ͱ͸ɺۉҰۚଐ൘ɺЇ5NN։ޱͷύϯνϯάϝλϧɺ
͓ΑͼεϦοτ։ۚޱଐ൘（։ޱΛॎ（�5͞ߴNNɺ
෯5NN）ʹ഑ஔͨ͠৔߹）͸ి೾ͷ࿙Ε͕খ͔ͬ͞
ͨɻҰํɺεϦοτ։ۚޱଐ൘Λ��౓ճసͤ͞ɺε
Ϧοτͷ։ޱΛԣ（5͞ߴNNɺ෯�5NN）ʹ͢Δͱɺ
5&.ϗʔϯΞϯςφɺ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφͱ
΋ʹ6��()[ͷप೾਺Ͱ͸ۚଐ൘͕ແ͍৔߹ʹ͍ۙϨ
ϕϧͷిքڧ౓ͱͳΓɺ͔ͭిքڧ౓ͷϋϯϓ͕ݟΒ
Εͨɻ͜ͷϋϯϓͷϐʔΫͰ͸ۚଐ൘͕ͳ͍৔߹ΑΓ
ిքڧ౓͕͘ߴͳΔ৔߹΋͋ͬͨɻ

９．考察

⑴　TEMホーンアンテナと半波長ダイポールアンテ
ナの違いによる電界強度の離隔依存性
5&.ϗʔϯΞϯςφ͸൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφ

ͱൺ΂ͯڑ཭ʹର͢Δݮਰྔ͕খ͍ͨ͞Ί5&.ϗʔ
ϯΞϯςφΛ༻͍ͨݧࢼΛຬ଍͢Ε͹૷ஔͷܞଳి࿩
ͳͲʹର͢Δ଱ΠϛϡχςΟ͸୲อग़དྷΔ͜ͱ͕෼
͔ͬͨɻ·ͨɺ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφ͸�5DN཭
ਰྔ͕໿6�ˋͰ͋Δ͜ͱ͔Βɺ�5DNະݮͷִ࣌ͨ͠
ຬͷ཭ִڑ཭Ͱ͸ःณ൘ΛೖΕͨ৔߹ͷݮਰྔ͕
6�ˋҎԼʹͳΔ͜ͱ͕ݧࢼ໔আͷ໨҆ͱΈͳ͢͜ͱ͕
Մೳͱ͑ߟΒΕΔɻ
⑵　金属板表面の除外規定について
प೾਺6��()[ҎԼͷి࣓೾ʹରͯ͠ɺ։͕ܘޱ

5NNЇҎԼͷύϯνϯάϝλϧͰ͋Ε͹ۉҰۚଐ൘
ͱಉ౳ͷݮਰಛੑ͕͋Γɺআ֎نఆʹՃ͑Δ͜ͱ͕Ͱ
͖Δͱ͑ߟΒΕΔɻ҆શنఆʮ+*4$6�5�ô1���16�4�6�
ΤϯΫϩʔδϟͷ։ޱʯͷ؍఺Ͱ͸ɺଆ໘։ޱ（૷ஔ
ද໘ͱಉ౳）͕͋ΒΏΔํ5ʹ޲NNҎԼͰ͋Δɻ௨
ৗɺۚଐᝑମͷ௨৴૷ஔͰ͸์೤༻ͷ։ޱΛ5NNҎ
Լͱ͍ͯ͠Δ͜ͱ͔Βআ֎ର৅ʹͳΓ͑Δɻ·ͨɺ࣮
ΠϯλʔϑΣʔε͕͋Δ࡞ͷ૷ஔද໘Ͱ͸දࣔ΍ૢࡍ
ͨΊɺ։ޱ	݀）ͷ਺͸ࠓճͷͨ͠ݧࢼύϯνϯάϝ
λϧͷ݀਺ΑΓ΋গͳ͍ͱ͍͑Δɻ
ଞํɺ௕͞�5NNͷεϦοτঢ়ͷ։ޱΛ΋ͬͨۚଐ
൘Ͱ͸ɺ6��()[ͷి࣓೾ͷ൒೾௕ʹۙ͘࿙Ӯ͕େ͖
͘ͳΔɻͦ͜Ͱ͸ɺෳ਺ͷεϦοτ։͕͋ޱΔͨΊͦ
ΕͧΕͰճંɺׯব͕ൃੜ͠ɺ͔͋ͨ΋ి࣓೾Λ์࠶
ࣹ（ೋ࣍᫔ࣹ）͢Δෳ਺ͷεϩοτΞϯςφ͕ଘ͢ࡏ
Δঢ়ଶ͕࡞ΒΕ͍ͯΔ΋ͷͱ͑ߟΒΕɺۚଐ൘͕ແ͍
৔߹ΑΓ΋ిքڧ౓͕͘ߴͳΔ͜ͱ͕ೝΊΒΕͨɻ͜
ͷͨΊɺεϦοτঢ়ͷ։ޱʹ͍ͭͯ͸ɺ؆୯ʹ͸আ֎
৚݅ͱͳΒͳ͍͜ͱ͕෼͔ͬͨɻ
⑶　金属端面の影響について
ి࣓೾͕ۚݯଐ୺໘͔Β֎Εͨ৔ॴ͔Βরࣹͨ͠৔
߹ɺۚଐ൘ʹ෴ΘΕ͍ͯͳ͍෦෼Ͱిքڧ౓ͷϋϯϓ
͕ൃੜ͠ɺۚଐ൘͕શ͘ͳ͍৔߹ͱൺֱͯ͠ిքڧ౓
͕૿Ճ͢Δݱ৅͕֬ೝ͞Εͨɻ͜Ε͸ి࣓೾ͷճં͓
Αͼׯব͕ൃੜͨͨ͠ΊͱࢥΘΕΔɻ͜ͷిքڧ౓ͷ
෼෍͸ΞϯςφͷछྨʹΑΓมΘΔͷͰ஫ҙ͕ඞཁͰ
͋Δɻ

10．課題

Ͱ͋Δ6��()[ͷप೾਺ൣғʹ͓͍ͯ͸ɺݶͷ্֨ن
5NNҎԼͷԁܗ։ޱΛۉҰʹۚͨ͠ࢪଐ൘Ͱ͋Ε͹ɺ
ਰ͕ಘΒΕɺ໔আର৅ͷ௥ՃͱݮҰۚଐ൘ͱಉ౳ͷۉ
ͳΔͱ͑ߟΒΕΔɻ͔͠͠ɺ5(ɺ6(γεςϜͷීٴ
ʹ͓͍ͯɺແઢ୺຤Ͱ࢖༻͢Δి೾ͷप೾਺্ߋ͕ݶ
ਰͱप೾਺ݮɺి࣓೾ͷྀͯ͠ߟͳͬͨ৔߹Λ͘ߴʹ
΍։ޱ௚ܘͱͷؔ܎Λ໌Β͔ʹ͢Δඞཁ͕͋Δɻ
·ͨɺεϦοτܗঢ়ͷ৔߹ʹ͸εϦοτ௕͕ి࣓೾
ͷ൒೾௕ʹۙͮ͘ͱःณޮՌ͕΄ͱΜͲແ͘ͳΔͨΊɺ
εϦοτ௕ͱి࣓೾ͷݮਰͷؔ࿈Λௐࠪ͠ɺআ֎نఆ
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ͷద༻Մ൱΍ద༻৚݅Λ໌Β͔ʹ͢Δඞཁ͕͋Δɻ
͞Βʹɺۚଐ൘୺Λి࣓೾͕௨աͨ͠৔߹ͷճં͓

ΑͼׯবʹΑΓ૷ஔ΁ͷΠϛϡχςΟӨڹʹ͍ͭͯ΋
೦͕͋Δɻݒ

11．国際標準化への対応

*&$�61���ô4ô3�Ͱنఆ͍ͯ͠Δ5&.ϗʔϯΞϯς
φ୺໘ͱ&65ؒΛ1�DNͱͨ͠ిքڧ౓ͷߍਖ਼ํ๏
ʹΑΓɺిݧࢼքڧ౓Λߍਖ਼ͨ͠৔߹ɺ5&.ϗʔϯ
ΞϯςφͷαΠζʹΑΓҐ૬த৺Ґஔ͕ҟͳΔ͜ͱ͔
Βɺ1�DNҎ߱ͷిքڧ౓ͷݮਰ޲܏ʹҧ͍͕ੜ͡Δɻ
·ͨɺεϚʔϑΥϯͳͲͷϞόΠϧثػͷΞϯςφ͸
ʮ൘ঢ়ܕ'ٯΞϯςφʯͳͲͷখܕΤϨϝϯτΛͬ࣋
ͨ΋ͷ͕ଟ͘ɺ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφʹྨͨ͠ࣅ
ੑೳΛࣔ͠ɺͦͷҐ૬த৺͸Ξϯςφ෇ۙʹ͋Γɺۙ
๣քΛআ͚͹൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφͱಉ༷ͳ์ࣹ
ύλʔϯͱͳΔɻ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφͱ5&.
ϗʔϯΞϯςφͷڑ཭ʹର͢Δిքڧ౓ͷݮਰ޲܏Λ
ൺֱ͢Δͱɺ൒೾௕μΠϙʔϧΞϯςφͷํ͕ిքڧ
౓ͷݮਰ͸ૣ͍޲܏ʹ͋Γɺ5&.ϗʔϯΞϯςφʹ
ΑΔݧࢼ͸&65ʹͱͬͯ͸ɺ࣮ػΑΓݧࢼ͍͠ݫͱ
ͳΔՄೳੑ͕͍ߴɻ
͜ΕΒͷ͜ͱ͔Βɺ*&$�61���ô4ô3�Λنఆ͍ͯ͠

Δ4$77#�.51�ʹɺ͜ΕΒͷ৘ใఏڙΛ͍ߦɺ࣍൛
վగͷࡍͷ͢ྗڠʹ౼ݕΔ͜ͱ͕ඞཁͰ͋Δͱ͑ߟΔɻ
ྫ͑͹ɺ5&.ϗʔϯΞϯςφ͔Βͷڑ཭ͷݮਰಛੑ
ͷҧ͍͕͋Δ͕͍ͣΕ΋μΠϙʔϧΞϯςφΑΓ΋ݫ
͍͜͠ͱ͔Βɺෳ਺ͷ5&.ϗʔϯΞϯςφΛ༻͍ͯ
΋ɺͲΕ͔Ͱ߹֨͢Ε͹ྑ͍ͳͲͷنఆΛՃ͑ΔͳͲ
ͷमਖ਼΋ଥ౰ͱ͑ߟΔɻ
·ͨɺ࠷େप೾਺6��()[Ͱ͸͋ΒΏΔํ5ʹ޲NN

ҎԼͷ։ޱͰ͋Ε͹ۉҰۚଐ൘ͱಉ༷ʹ໔আՄೳͱͷ
݁ՌͰ͋Γɺ͜ͷআ֎نఆΛՃ͑Δ͜ͱΛ࣍ճͷվగ
ʹఏҊ͢Δ͜ͱ͕ଥ౰Ͱ͋Δɻ
γʔϧυͱͳΔۚଐ൘୺Ͱ͸ׯবʹΑΓిքڧ౓͕

૿͢৔߹͕͋Γɺ͜ͷ఺Λ஫ҙ఺ͱͯ͠৘ใఏ͢ڙΔ
͜ͱ΋༗ӹͱࢥΘΕΔɻ
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���3೥1�݄4೔（݄）ʹɺి೾ٞڠڥ؀ձ��ୈ�1ճ
ٕज़ߨԋձΛి೾ۀ࢈ձձٞࣨͱΦϯϥΠϯซ༻Ͱ։
ɻͨ͠·͠࠵
೾֐ձͷ๦ٞڠڥԋ̍݅ͱɺి೾؀ߨճ͸ɺಛผࠓ

ҕһձɾΠϛϡχςΟҕһձͷ����೥౓ͷ੒Ռใ̎ࠂ
݅ͷɺ̏ߨԋΛ࣮͍ͨ͠ࢪ·ͨ͠
ಛผߨԋ͸ɺʮ$*41316ô4ô4վగʹؔ͢Δٞ࿦ͷ঺հʯ

ʹ͍ͭͯɺڀݚཱࠃ։ൃ๏ਓ৘ใ௨৴࣓ిߏػڀݚ೾
ԋ͍ͨͩߨʹࢯһͷদຊହڀݚࣨڀݚڥॴి࣓؀ڀݚ
͖·ͨ͠ɻ
̎݅໨͸ɺ๦֐೾ҕһձͷௐࠪڀݚ੒ՌɿʮΤϛο

γϣϯଌఆͰͷϧʔϓΞϯςφઃஔߴՄมͷݕ౼ͱ՝

୊ʯʹ͍ͭͯɺ/55ΞυόϯεςΫϊϩδࣜגձࣾά
ϦʔϯˍϓϩμΫτɾΠϊϕʔγϣϯۀࣄຊ෦ڥ؀Ϗ
δωεϢχοτ&.$ηϯλͷখদपฏߨʹࢯԋ͍ͨͩ
͖·ͨ͠ɻ
̏݅໨͸ɺΠϛϡχςΟҕһձͷௐࠪڀݚ੒Ռɿʮۙ
઀ి࣓քΠϛϡχςΟݧࢼͷద༻আ֎نఆ（*&$61���ô
4ô3�ɺ��6��અ）ʹؔ͢Δௐࠪڀݚʯʹ͍ͭͯɺҰൠࣾஂ
๏ਓ৘ใ௨৴ωοτϫʔΫڠۀ࢈ձి࣓๦֐ରٕࡦज़
ҕһձҕһ௕ͷग़ݪঢߨʹࢯԋ͍͖ͨͩ·ͨ͠ɻ
౰೔͸ɺձٞࣨͱΦϯϥΠϯΛ߹Θͤͯ65໊ͷօ༷
Ճ͍͖ͨͩ·ͨ͠ɻࢀʹ

電波環境協議会�第21回技術講演会を開催

編　集　後　記
ԋ͍͍ͨͩͨօ༷ʹࣥච͍͖ͨͩ·ͨ͠ɻߨͯʹԋձߨज़ٕهճͷ&.$$Ϩϙʔτ͸ɺ্ࠓ
ฤूʹ͋ͨΓɺࣥචऀͷօ༷Λ͸͡Ίɺ͝ྗڠΛ͍͖ͨͩ·ͨ͠ํʑʹँײਃ্͛͠·͢

� ɹɹɹ� � ɹɹ� ɹ� � � � ɹ（ࣄ຿ہ）

松本泰 氏 小松周平 氏 出原昇 氏
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表１の図形を50%縮小、白線0.15mm
インデザ上で縮小すると白線も細るため、１個を使いまわそうと思わないこと




